Elimination de quantificateurs

Sujet proposé par David Monniaux, chargé de recherche au CNRS, laboratoire
VERIMAG, Grenoble.

1 Sujet
Considérons des formules d’arithmétique avec des quantificateurs, par exemple
Ve(z >y=x>1) (1)

que I'on peut interpréter aussi bien sur les entiers, les rationnels ou les réels.

Une solution de cette formule est y = 1; une autre est y = 2. L’élimination de
quantificateurs consiste a produire une formule équivalente (ayant exactement les mémes
solutions), mais sans quantificateurs : ici, on obtiendra y > 1. Il existe depuis les années
1970 des algorithmes d’élimination pour la théorie linéaire des réels (ou des rationnels,
qui sont équivalentes), mais on s’est vigoureusement repenché sur cette question ces
derniéres années et diverses approches ont été publiées (MONNIAUX |2010|; BJ@RNER [2010}
dont). D. Monniaux et N. Bjerner ont ensuite décrit un algorithme combiné (non encore
publié). L’objet de ce stage est de comprendre, raffiner et implémenter cet algorithme.

2 Compétences requises

Outre des connaissances élémentaires en géométrie et en logique, il est demandé de
savoir programmer dans un langage tel que C++ ou Objective Caml.
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