Exercices et problemes de cryptographie
Damien Vergnaud
Exercice complémentaire n° 5.5 (bis)

Exercice 5.5 (bis) APPLICATION DE L’ALGORITHME DE POHLIG-HELLMAN
Appliquer I'algorithme de Pohlig-Hellman pour calculer le logarithme discret de h en base g dans (Z/pZ)*
ou

310824534955926702970154031183942570547458517632372983541519949
2
h = 67471748160355565233775703811847098532735153080778600448116481
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Solution : Le groupe (Z/pZ)* est d’ordre
p—1=2-1342417 - 1424589 - 1512007 - 1523978 - 1721483 - 1812351 - 1833613*.

Notons x le logarithme discret de h en base g. En appliquant l’algorithme de Shanks pour calculer la
valeur de x modulo chaque nombre premier qui divise p — 1 avec multiplicité 1, nous trouvons

1 mod 2

1211151 mod 1342417
714949 mod 1424589
1334025 mod 1512007
710833 mod 1523978
585598 mod 1721483
135787 mod 1812351
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En calculant la valeur de x modulo les puissances de 1833613, nous obtenons successivement

= 1110324 mod 1833613

1046231350316 mod 18336132
1114582961692111506 mod 18336133

= 10905584606119477966785330 mod 1833613*
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et finalement, en appliquant le théoréme chinois des restes, nous obtenons la valeur de x suivante :

T = 281042881476609946656718048540528494882932473060637527675242259.



