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Définition

Un nombre p est premier si ses seuls diviseurs positifs sont p et 1.

Liste : 2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19, 23, 29, ...

Propriétés

@ Entre n et 2n, il y a toujours un nombre premier.
@ Un nombre pair est toujours la somme de 2 premiers.

@ Un nombre impair (>5) est la somme de 3 premiers.

Théoréme d’Euclide

Il existe une infinité de nombres premiers.
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Décomposition en facteurs prémiers
Théoréme fondamental de I'arithmétique

Tout entier n s'écrit de facon unique comme produit de puissances
de nombres premiers : K
n=I1o0
i=1
W

PGCD

Sia=]];p" et b:H,-pfi", alors :

pgcd(a, b) = H p;nin(aiﬁi)

Théoréeme Gauss

Si p est premier et p|ab alors p|a ou p|b.
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Distribution des nombres premiers

1
Il existe une infinité de m
nombres premiers. m

(Euclide)

Comment sont-ils
répartis 777




Distribution des nombres premiers

PRIME sUSPECTS | ' i

Théoreme des nombres premiers

Soit 7(n) le nombre de nombre premiers inférieurs ou égaux a n.

(n) /"dx 8o, +2n+
i > Inn Inn (Inn)2  (Inn)3
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Distribution des nombres premiers

@ En pratique

Le nombre de premiers inférieurs a n est de |'ordre de n/In n.

Conclusions :
o il y a environ 2'01% nombres premiers de 1024 bits

@ la probabilité qu'un nombre x soit premier est proche de
1/Inn,

@ probabilité de 1/710 pour un entier de 1024 bits
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