
Génération de 
arrés magiquesProjet proposé par Céline Chevalier
eline.
hevalier�ens.frUn 
arré magique d'ordre n est un tableau à n lignes et n 
olonnes 
omposé de
n

2 nombres entiers distin
ts, disposés de telle sorte que la somme sur 
haque ligne,
haque 
olonne et 
haque diagonale soient égales. Le 
arré est en outre dit normal s'ilutilise tous les nombres de 1 à n
2. Voi
i l'unique 
arré normal d'ordre 3 (à rotationprès) :

6 7 2
1 5 9
8 3 4Dans le 
as d'un 
arré normal, la somme obtenue sur 
haque ligne 
olonne ou diagonaleest appelée 
onstante magique et vaut
n(n2 + 1)

2L'objet de 
e projet est d'étudier dans un premier temps des propriétés de 
es
arrés. Citons par exemple la propriété dite � des quatre opérations � : on n'altèrepas le 
ara
tère magique d'un 
arré si on ajoute ou retran
he un même nombre à tousses éléments, ainsi que si l'on multiplie ou divise ses éléments par un même fa
teur.On pourra aussi 
onsidérer les � permutations �gurées diagonales �. La plupart de
es propriétés dé
oulent sur des méthodes de 
onstru
tion, qui feront l'objet d'uneimplémentation.Une bibliographie très 
omplète est disponible en ligne sur le site :www.fatrazie.
om/Carres_magiques.htmla référen
e en la matière étant l'ouvrage suivant :Des
ombes, René, Les Carrés magiques, Vuibert, 2000.De très nombreuses informations sont a

essibles sur les sites suivants :en.wikipedia.org/wiki/Magi
_squarevillemin.gerard.free.fr/Wwwgvmm/CarreMag/CMIntro.htmmathworld.wolfram.
om/topi
s/Magi
Squares.htmlwww.kandaki.
om/CM-Index.htmUn a

ent parti
ulier pourra être mis sur les rapports entre théorie des groupes et
arrés magiques. Il existe en e�et une méthode permettant de trouver tous les 
arrésmagiques d'un ordre donné à partir d'un seul de 
es derniers. Consulter à 
e sujetle site suivant : www.gaspalou.fr/magi
-squares/results.htm
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