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Sémantique
Les questions marquées d’une étoile x sont plus difficiles.

Exercice 1 : On considére la formule E = (BAC) = (A & (=B V ())), dans laquelle A, B et
C sont des variables propositionnelles.

(1) Dessiner la table de vérité de FE.

(2) Donner une FND de E, aussi réduite que possible.
(3) Donner une FNC de FE, aussi réduite que possible.
(4)

4) Montrer que les formules (C = (B = (A & (B = ()))) et (C = (B = A)) sont
logiquement équivalentes.

(5%) Donner une formule logiquement équivalente a E, écrite sans autre symbole de connecteur
que = et <.

Exercice 2 : Quelles sont les distributions de valeur de vérité sur ’ensemble des variables propo-
sitionnelles {p1, p2, ..., pe} qui satisfont la formule :

(p1 = p2) A (p3 = pa) A (ps = ps) 7

Exercice 3 : Rappel du cours : on sait que le systéeme {A, V, -} est complet.
(1) Montrer que {A, =}, {V,—} sont des systémes de connecteurs complets.

n considere un nouveau connecteur logique, qu’on note <. Le connecteur < est défini par
2) O ide logi ’ te O. L < défini
(AOB) ssi =(A A B). Le systeme {<} est-il complet ?

(3%) Montrer que {=-, A, V} n’est pas un systéme de connecteurs complet.

(4%) Le systeme {—, =} est-il complet ?

Exercice 4 : Montrer les équivalences suivantes :
(1) A= B~ —-AV B;

(2) 2(AANB) ~—-AV-B;

(3) 2(AV B) ~—-AAN-B;

4) (ANB)VC ~(AVC)N(BVC);

(

)
)
)
5) (AVB)AC ~ (ANC)V (BAC);

—~~

Exercice 5 : Soit F '’ensemble des formules suivantes, donner une partition de E en classes
d’équivalence pour la relation ~ .

L. (p=q) 2. (~q = —q) 3. (pA(pVaq) 4. (pA(=pVq)
5 (pA(p=q)) 6. (pV(=pAq) 7. (p=(Nq) 8. (p=(¢=p))

Exercice 6 : Trouver des formules F[py,p2,ps], G[p1, p2, ps] et H[p1, pa2, p3] telles que :
a. la seule distribution de valeur de vérité qui satisfait F' est dg1g.
b. la seule distribution de valeur de vérité qui satisfait G est dp11.
c. les seules distributions de valeur de vérité qui satisfont H sont dg19 et dp11.
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Exercice 7 : Trouver une formule F' qui contient seulement les connecteurs —, A, V et qui satisfait
le tableau de vérité suivant :

A|B|C|F
0j0]0]|1
0(0]1]0
0(1]0]0
0(1]1]0
1101010
1101110
11101
11111

Ezxercice 8 : Déterminer si les formules suivantes sont sous FND, FNC, FNDC ou FNCC :
(1) (FAA-B)V (AA-B)
(A= B)A(C = A)

(AANB)V-CV A
ANBA(mAVA)

B

Exercice 9 : (DST 2009) Trouver deux formules 'une sous forme FND utilisant au plus une
disjonction, ’autre sous forme FNC utilisant au plus une conjonction, dont le tableau de vérité est
le suivant :

el e =E=R=N=]
—_——_ oo~ —=o oW
—_ o= OFROFON
OO, OO OOl

Ezxercice 10 : Trouver des formules sous forme FND et FNC équivalentes aux formules suivantes :
(1) (A= B)= (B=-0C)
(2) (A= (B=-C))AD
(3) "(AANBA(C= D))
(4) (A< B)

Exercice 11 : (DST 2009) Donner la définition d’un systéme complet.

Ezxercice 12 : La formule —(p = r) est-elle conséquence de 1’ensemble de formules
{p=(g=r)~lp=a}7?



