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Correction du partiel

L.

On applique d’abord la méthode des coupures pour vérifier que I’ensemble est réfutable.
Iy={BAA=,=AVC,=DVB, AND= B, (C= A}
@ ©) ® @ ®

To %Iy ={= A, BAA=,=DVB, AND = B}
®:2,5 @ ® @
rl@rzz{A:B,:A,BAAﬁ}
@34 © ®
T, 28Ty = {A=, = A
®:1,7 ®

Pour vérifier que I' est réfutable minimal, il faut montrer que tout sous-ensemble propre est
satisfaisable. Or tout sous-ensemble d’un ensemble satisfaisable est satisfaisable (avec la méme
distribution de valeurs de vérité). Il suffit donc de traiter les cing cas ol un seule clause a été
supprimée. On trouve une distribution de valeur de vérité pour chaque cas :

A|B|C|D

9.0, 1100

{O.®®6 01|01

{©,2,®,6}|1|0]1]0

{0,060, |1]01]1

{0, @|0]0]1]0
II.

(1) So = { (f fgvavi fvzvs fgvravo, fvofgvrafviivia); (guevs, gguevaguovio) }
Simplification : S1 = {(fgvav1 fvszvs, vo); (fgvrave, fgurafviivia); (ve, gguevs); (vs, gugvip)}
Résolution : o1 : vg — fguavy fusvs, v — ggugvs, Vs — GugU1g
Sy = {(fgvrafgvsvi fosvs, fgvrafviiviz)}

Simplification : S3 = {(gvra, gvra); (fgvsvy fosvs, fvi1v12)}
Ménage : Sy = {(fgv4v1fU3USv fU11012)}
Simplification : S5 = {(gvav1,v11); (fvsvs,vi2)}
Résolution : o3 : v11 — guavy, V12 — fusvs
Se =10
On obtient finalement comme unificateur principal ¢ = g5 0 07.
0 1 V11 = guav1
vi2 — fusvs
vo — fguavy fuzvs
Vg > gguoUs
Ug > gUgU10



(2) On procede par induction sur la structure du terme ¢. L’hypotheése d’induction est : si
o(t) =t alors pour toute variable v qui apparait dans ¢, o(v) = v.

Si t est une variable ou une constante, la propriété est clairement vraie.

Sinon t = ft;...t, pour une certaine fonction f d’arité n. Dans ce cas, on a o(t) =
fo(t1)...o(tn), donc o(t) = ¢ implique o(t;) = t; pour tout ¢ (théoréme de lecture unique
des termes). On peut donc appliquer 'hypothese d’induction & chaque ¢; et on déduit que
pour chaque variable v qui apparait dans t;, o(v) = v. Or toute variable qui apparait dans
t apparait dans un des t;, donc on a montré ’hypothese d’induction pour t.

I11.

(1) = Val(|v,w], M) = {(m,n) e NxN:m >0An >0} =N* x N*
- Val(¢alv,w],9) =N x N
Noter que dans 15, la variable v n’est pas libre dans la formule. Par ailleurs la formule
est toujours vraie dans 91 (il suffit de prendre = = 0).

(2) On peut prendre :

- ¢1[v] = Fu(fuu =~ e ATz v ~ fugzf fuuu)

— o] = w2 aAVe(Azv = (x ~a V>~ v))
(3) On peut prendre :

— @1[v] = JaxFYVz(Azz V Azy)

— @o[v] = VaVy(Azy = Ayz)
(4) On peut prendre :

- sJtl = <R707 X7+>

- Ny = <Z707 X?+>

IV.

Gy =VzIdy(Rx = Sy)

Hy = 3JdxRx = JySy

Gy = VaIydw(Awy = Bzz)

Hy = VyVwAwy — VaBzx

G3 = VaIyFwVz(((Azy A ~Bzw) V (mAzy A Bzz)) Az ~ v)

H;y =Va3y(Azy <= —VzBxz) AVz x ~v

Gy = VaVyVaVi Vo FtVw(((At1z A Atry) A (Atay A Ataz)) = (Aut = (Awz A Awz)))
Hy =VaVz(3y(3t(Atx A Aty) A Ft(Aty A Atz)) = (VtAut = (VuAuz AYVuAuz)))

V.

Informellement, on va utiliser la variable p, ; pour coder la fait que le sommet x est colorié avec
la couleur 1.

Soit § I'ensemble contenant les formules suivantes :

— La formule —(pg ; Apy,;) pour chaque couleur i et chaque aréte (z,y) € G. Ainsi deux sommets
adjacents ne sont jamais coloriés de la méme couleur.

— La formule \/ie{l,...,k} Dz,; pour chaque sommet z ; et la formule p, ; = Aje{L...,k},j#i “De.j
pour chaque sommet x et chaque couleur i. Ces formules assurent qu’a chaque sommet est
attribuée une couleur et une seule.

Cet ensemble de formules est satisfaisable ssi G est k-coloriable.



