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Correction du TD 8

La ol un unificateur n’est pas défini, on sous-entend que c’est ’identité.

Exercice 1: S = {(kfcguavs feguzvg kvgvgve, kvgvavy)}

Simplification : {(fcgvavs, v2), (fegusvg, v2), (kvsvive, v1)}

Résolution o1 : vo — feguavs, reste : {(fegusvy, feguavs), (kvsvs fegugvs, v1)}

Résolution oy : v1 — kvzvy feguavs, reste : {(fegusvy, feguavs)}

Simplification : {(c, ¢), (guzvy, guavs)}

Ménage : {(gvsva, gvavs)}

Simplification : {(vs,v4), (v4,v3)}

Résolution o3 : v3 — vy, reste : {(vg,v4)}

Ménage : ()

Le systeme peut donc bien étre unifié, et on obtient un unificateur principal ¢ = o3 009 007 avec :

o(vs) = w4 o(v1) = kvgva feguavy o(v2) = feguavy

Ezxercice 2 : S = {(fvigdvg, f fevagfvivic)}

Simplification : {(vy, feve), (gdvg, gfv1v1c)}

Résolution, vy — fcug, reste : {(gdvg, gf fcva fevac)}

Simplification : {(d, f fcva fecvs), (vo,c)}

Le systéme ne peut pas étre unifié : en effet (d, f fcva fcvs) est incompatible car d est constante et

[ fevafevy #d.

FExercice 3 : Tout d’abord, avant d’appliquer la résolution, on sépare les noms de variables uti-
lisées dans les deux clauses :

Svg = (P’UO \% RU()) (P’UQ N Pf’Ug) = Quavs

Les seules termes qu’on peut unifier sont Pvg avec Puvs, et Pvg avec P fus.
Dans le premier cas, on utilise la substitution o : v — vg ; les deux clauses deviennent donc :

Svy = (P’UO vV RU()) (PUQ A Pfl/g) = QU(ﬂ/g
Et la coupure par Pvy donne la nouvelle clause :
(SUO AN vag) = (R’UO V Q'UQU?,)

Dans le second cas on utilise la substitution o : vg — fvs, et on obtient de la méme facon la
nouvelle clause :
(Sfvs A Pv2) = (Rfvs V Quavs)

Ezxercice 4 :
a) (7) Qfc= : coupure de (1), (6) % Se, par unification de Svg avec Sc par vg — ¢
(8) Pfc= : coupure de (3), (7) % Q fc, par unification de Quy avec @ fc par vg — fc
(9) (Pvi A Rfcvi) = : coupure de (4), (8) % Pfc, par unification de Pvy avec P fc par
vy — fc
(10) Pc = Sc : coupure de (2), (9) % Rfce, par unification de Rfvgvg avec Rfcvy par
I’unificateur vg — ¢, vy — ¢
(11) = Sc : coupure de (5), (10) % Pec, par unification de Pc avec lui-méme
(12) O : coupure de (6), (11) % Sc, par unification de Sc avec lui-méme
*xb)  (7) = Rfcc : coupure de (2), (6) % Se, par unification de Svg avec Sc par vy — ¢
(8) Pc = Pfc : coupure de (4), (7) % Rfcc, par unification de Rvgv; avec Rfcc par
Punificateur vy — fe,v1 — ¢
(9) = Pfc: coupure de (5), (8) % Pc
(10) = Qfc : coupure de (3), (9) % P fc, par unification de Pvy avec P fc par vg — fc



(11) = Sc : coupure de (1), (10) % Q fc, par unification de Q fvy avec Q fc par vg — ¢
(12) O : coupure de (6), (11) % Sc
Note : pour faire les choses proprement, on aurait d’abord du séparer les variables utilisées dans
toutes les clauses, comme dans ’exercice précédent. Ici il n’y a jamais d’ambiguité donc on s’est
permis de ne pas le faire.

Exercice 5 :

a) Pour n’importe quel systéme S, S prouve une formule F ssi SU{—F} est contradictoire. (En
effet, S prouve F ssi tous les modeles de S satisfont F', ssi aucun modele de S satisfait —F,
ssi il n’y a aucun modele de S U {F}, ssi S U {F'} est contradictoire.)

b) Il suffit de faire la coupure de (1) et (2) par rapport & Ruggug, avec la substitution v; — gup.

¢) On fait la méme coupure que dans la question précédente, sauf qu’on utilise la substitution
v1 — gc,vg — ¢ pour obtenir la premiere clause, v1 — gc,vg — fc pour la seconde. On fait
donc la coupure par rapport a Rcge et Rfcgfc respectivement.

d) L’idée est qu'on a dérivé = Rcfec, = Rfcffc et qu'on a depuis la départ = Rf fcc : on a
donc un contrexemple a la clause (4). Formellement, on fait la coupure de la clause = Refc
et la clause (4) par rapport & Rcfc avec la substitution vy — c,v1 — fc,va — ffec, pour
obtenir Rfcffc A Rf fcc =. Puis on fait la coupure de cette clause avec = Rfcf fc pour
obtenir Rf fecc =. Enfin on fait la coupure de cette clause avec la clause (4), ce qui donne .

Ezxercice 6 :
a) On obtient le systéme de clauses suivant :
(1) = Pa
(2) Rvy = Qavg
(3) (PU() A Svi A QU()’Ul) =
(4) = Rb
(5) = Sb
b)  (6) = Qab : coupure de (2), (4) % Rb, par unification de Ruvg avec Rb par vy — b
(7) (Pa A Sb) = : coupure de (3), (6) % Qab, par unification de Quov; avec Qab par
Punificateur vg — a, vy > b
(8) Sb = : coupure de (1), (7) % Pa
(9) O : coupure de (5), (8) % Sb

Ezxercice 7 : On considere le langage formé des deux symboles de constante a et b, des symboles
de fonction unaire h et k, et des symboles de fonction binaire f et g. Unifier les systemes suivants :
a) {(gvoghbgvavs, ggguvsvihvaghbug)}

Simplification : {(vo, ggvsvihvs), (ghbguavs, ghbug)}

Résolution o7 : vg — ggusvihug, reste : {(ghbguvavs, ghbggusvihvy)}

Simplification : {(hb, hb), (gvavs, ggvsvihvy)}

Ménage : {(guvavs, ggusvihvg)}

Simplification : {(ve, gvsv1), (vs, hvg)}

Résolution oy : vy — gusvy, reste : (vs, huy)

Résolution og : v3 — hvy, reste : ()

Ainsi le systéme est bien unifiable, et on a un unificateur o = o3 0 03 0 01 avec :

o(v3) = huy o(vg) = gusvy o(vg) = ggusvihvy

b-e) Meéme principe que ci-dessus, et que les exercices 1 et 2.



