
���������	��
����������
��������	���������! "�#��$%�&�����('*)+�,
����-���	��
�	�&.
/ ��
��10*�324�����5
6'7��8#��$9�

:<;>=�?,@�ACBD=�EGFIH#BJ=KE�BJ=3LNM5O�;&P3QKBJ=�;SRTBJUVUWBDOYX

Z�[�\J]4^�_V\`5a+bc[�d#e5fhgNi�j4k
l�m�npo<qsrDrDt

u�v m�wyxDz�{}|~z��-{���{�m�{-� vD��� xJ{����s��xJ{����>xDn����>���sz����s�
u�v ���5m�{-�>w����>�p�sz5���S���>�3xJw�{��G�sz�{

���>�%� v w�����z��p�D�>wy�y�p{�o
�D� q � �>w����>w��K{-w��>�>{

���>�%� v w����5����q> D �q � ������¡

¢N£�¤ g¥f"`�\Dg

�K�sn �§¦ ��������n�xJwN�¨m�np{�� � wyxD��{�xDn��©��x¥�D�Txª��x¥�D�snp�>{«{-wyxDz5� �§v w��¬�� v �-�(��x"®�����xª¯��>°5z��
�-�sn �§¦ ��������n�xJwY�>m�w��D�s�+��zc{��������>xDnp� ¦ ���5xD���I�5n�xDz��D±�²(�S��z�{-w v ¯�m�����xDz�xDnp³ v wy�p{����´{���xJ{
w��s� v �D�>wy��{����µxJ¶�z��µ�-�sn �§¦ ��������n�xJwy�p{�oN�5xJwyxD�G�>{-�>w��{���w v m�³�·xN� v {���z�³N��w v ���s¯�m�w��S��z
{����<� v w�wy�s�-� v z�¯���z�³(�3xJwyxD�G�>{-�>w��-�5xD���D±¹¸����·� v {���z�³ºxJ����w v xD���»����w vD¼ m5�-{���p{��
w��s�-���s��{½{ v w��sz v wy��xDn��p¾sxJ{�� v z¿z v ���-�s�½xDz�¯À�>xDz¿w��s� v �D�>wG{������JxDn�m�� vD� �3xJwyxD�G�>{-�>wy�
��xs����z�³(wyxDz5¯ v �ÂÁ5m���{�m�xJ{�� v z��>±ª²(�<¯��s�y��wy� ¼ �czKm��G�>w����>xDn}xJ���5n����>xJ{�� v z��¨{ vºu xDz ¦
{ v w����sxD��m�w��s�>��¯�oxD¯���ÃKm��½�¨m�np{�� � wyxD��{�xDn���xDz�¯<{ v {����¨�-{�m�¯�o vD� ���WÄ�m���� v z·Å	������{-�s¯
¡³D³Dw��>³xJ{-�s�s±
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� v �G�����G� v w�{�xDz�{ë�>n�xD�����s� vD� �¨m�np{�� � wyxD��{�xDn���xJw���� v �G� v �-�s¯ vD��� m5z���{�� v z�����5���y�GxJw��
�5xJw�{�npoª�-�sn �§¦ ��������n�xJws±ª¸����«xJ���5n����>xJ{�� v z�� vD� |&{-�>w�xJ{-�s¯���m�z5��{�� v z�xDn��Ko��-{-�s������xs�D�
��� v ��z·{���� ���G� v w�{�xDz5��� vD� ��m���� � wyxD��{�xDn�����z<����xJ³D�¨��w v ���s������z�³�������±�� v �G�µ�5��oK� ¦
���>xDn	�3���sz v �G�sz�xN��m����<xD� � m5n�npo©¯��>�D�sn v ���s¯·{�m�w ¼ m�np�sz5�����Wq � � v wI¯��pÄ�m��y� v z�n�������{-�s¯
xJ³D³Dw��>³xJ{-�s���Wq��3xDn�� v ���>�s� { v ��®���� ¼ ��{�� v ���� v w�{ vD� �-�sn �§¦ ��������n�xJwy�p{&oD±	¸�������oKz�{����s�����
vD� �-�sn ��¦ ��������n�xJw � w�xD��{�xDn��}���}x w��sn�xJ{����D�snpoN�����G�5np��xDnp³ v wy�p{��5������������m�� ¼ m�{+{����SxDz5xDnpo ¦
����� vD� {�����xJ¶Nz��G�-�sn �§¦ ��������n�xJwy�p{��p�s� vD�Y� m5z���{�� v z�� v wS�G�sxD��m�w��s������x�� v w��G¯��p¶��>m5np{
��z��D�>w��-�½��w vD¼ np�s��±�� v w��5��o������>xDn	¯�oKz�xD�����>xDn��-o��-{-�s����{���xJ{�xJw�� ¼ �sn����>�D�s¯«{ v ��xs�D�
� v �G�©w��sz v wy��xDn��p¾sxJ{�� v zT��w v ���>w�{��p�s�>���p{ ���S�3xJw�{����>m�n�xJw�npo(���G� v w�{�xDz�{½{ v ��xs�D�©��w vJ¦
���s������z�³·{-�s�y��z���Ã�m��s�½{���xJ{µ�>xDzÀ�s�-{�����xJ{-��{����Nw��sz v wy��xDn��p¾sxJ{�� v z(�5xJw�xD�G�>{-�>wy� � w v �
{�������®K���>wy���G�sz�{��s±T²(�·��z�{-w v ¯�m�����x6� v {���z�³(xDnp³ v w��p{����Â{���xJ{��>xDz wy�s� v �D�>wN�ym��y�
w��sz v wy��xDn��p¾sxJ{�� v z©�5xJwyxD���>{-�>wy� � w v ��z v ���-oN¯�xJ{�x�±

¡1�µm�n�{�� � w�xD��{�xDn����p³��{���xs�D�¨¯��WÄ��>w��sz�{+w��sz v wy��xDn��p¾sxJ{�� v z©��w v ���>w�{��p�s�}xJ{¯5�WÄ��>w ¦
�sz�{S���>xDn��s�>±µ¸����¨z��s���s�y���p{�o<{ v ¯��s� v m��5n��µ{����G�¨m�np{����y�>xDnp�¨� v ��� v z��sz�{�� vD� ���p³z�xDn��
� v {��p�JxJ{-�s�µ{����Nm��-� vD� x·�+xs�D�sn��>{¨{-w�xDz�� �Vv wy� { v xDz�xDnpoK¾>��{����s��w½w��sz v w���xDn��p¾sxJ{�� v z
�5xJwyxD�G�>{-�>wy�s±½¸����¨w��sz v wy��xDn��p¾sxJ{�� v z<��w v ���>w�{��p�s� vD� x � m�z���{�� v z xJ�����sxJwy��{���w v m�³�
�-�sn �§¦ ��������n�xJwy�p{��p�s� vD� �p{��+�+xs�D�snp�>{{-wyxDz�� �Vv wy������zc{����S���>xDn�� ¦ �-�5xD���I�5n�xDz��D±�� v w��xDz�o
{�oK���s� vD� ��w vD¼ np�s���>�K�p{#���#�sxD���p�>w�{ v xDz�xDn�o�¾>��{������w v ���>wy{��p�s� vD� {�������x¥�D�snp�>{+{-wyxDz�� ¦
�§v wy�7n v �>xDn���x"®�����xGwyxJ{����>w{���xDz·{����S�JxDn�m��s� vD� {����½{-wyxDz�� �Vv wy� xJ{�xDn�n�n v �>xJ{�� v z��>±
|!zª�5xJwy{����>m�n�xJws�#�Y����w v �D�s¯ {���xJ{G{����s�-�·n v �>xDn}��x"®�����x6n v �>xJ{-�«xDz�¯ �y��xJw�xD��{-�>wy�p¾>�
{����<����z�³m�n�xJwy��{��p�s� vD��� m�z���{�� v z�� �WqDq���±9¸����«�+xs�D�snp�>{c{-wyxDz�� �§v wy� ��x"®�����x¿¯��>°5z��
³D� v �G�>{-wy���>xDnë�>m�w��D�s����z {����¨�y�>xDnp� ¦ �-�5xD���G�5n�xDz��D±I¸���� �-�sn �§¦ ��������n�xJwy�p{��p�s� vD� x � m�z5� ¦
{�� v zNxJ�5���sxJw�xD�#³D� v ���>{-wy���>xDn��-�sn �§¦ ��������n�xJwy�p{��p�s� vD� {�������x¥�D�snp�>{Y{-w�xDz�� �Vv wy� ��x"®�����x
�>m�w��D�s�>±�²(�N{���m��µ� v z����sz�{-wyxJ{-� v zT{����s���Nn v �>xDnë��x"®�����x�{ v xDz�xDnpoK¾>��{�����w��sz v w ¦
��xDn��p¾sxJ{�� v z«��w v ���>w�{��p�s� vD� �µm5np{�� � wyxD��{�xDn��>±

¸������µm�n�{��p�5n����>xJ{����D���5w v ���>w�{��p�s� vD� {����#��x¥�D�snp�>{�{-wyxDz�� �Vv wy� ��x"®�����x�����¯���w��s��{�npo
w��sn�xJ{-�s¯¨{ v {����Y�5xJw�xD�G�>{-�>wy� vD� xJ¶�z��+�-�sn �§¦ ��������n�xJw	�¨m�np{�� � wyxD��{�xDn��s±4¸��������+xD�4�5w v �D�s¯
¼ o�!�xD��wyo½�>{>±ëxDn,±"� #$����zµ{����}�>xD�-� vD��u xDz�{ v wë�G�sxD��m�w��s�>±%� v w#� v w��+³D�sz��>w�xDnK�>n�xD��� vD�
�µm�n�{�� � w�xD��{�xDn��>�J{����>oµ� v z'&~�s��{�m�wy�s¯µ{��5xJ{�{����s�-�}�µm�n�{��p�5n����>xJ{����D�ë��w v ���>w�{��p�s�����4w��sn�xJ{-�s¯
{ v {���� � wyxD��{�xDnY¯����G�sz5��� v z vD� {���������z�³m�n�xJwS��m���� v w�{>±�²(�c�D�>wy� � o<{������Iw��s��m�n�{ �§v w
� wyxD��{�� v z�xDn(!�w v ��z���xDz%� v {�� v z5�>± �«v ��{·�µm5np{�� � wyxD��{�xDn��©�sz�� v m�z�{-�>w��s¯¹��z9�5��o������>�
v wµ����xJ³D����w v ���s������z�³�xJw��Nz v {S��®�xD��{�npo(�-�sn �§¦ ��������n�xJws±G¸�����¯��>����xJ{�� v z�� � w v � �-�sn �§¦
��������n�xJwy�p{�oN�>xDz ¼ �S��z�{-�>w���w��>{-�s¯«xD��xGw��sz v w���xDn��p¾sxJ{�� v z�z v ���-�D±�) v {���z�³���w v ���s¯�m�w��s�
��m��y�GxD�ë{����"* v m�³� {-w�xDz�� �Vv wy�+� � ������x¥�D� ¼ �>�sz �5xJw�{����>m�n�xJwynpoI��m��>���s��� � m�nK{ v w��s� v �D�>w
�5xJwyxD�G�>{-�>wy��¾>�s¯µ�>m�wy�D�s� � w v � z v ���-oS¯�xJ{�x�±�²(�}��z�{-w v ¯5m����#��m����½x�� v {���z�³����y���s���Y{ v
�s�-{�����xJ{-�G{���� w��sz v wy��xDn��p¾sxJ{�� v z<�3xJwyxD�G�>{-�>wy� vD� {���� ��x¥�D�snp�>{S{-wyxDz�� �§v wy�*��x"®�����x
�>m�w��D�s�>±����s��{�� v z #c³�p�D�s��z�m����>wy���>xDn�w��s�ym�np{�� �Vv w�x u xDz�{ v w����sxD��m�w��D��x�¯�oxD¯5��Ã�m��
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�µm�n�{�� � w�xD��{�xDn � m�z5��{�� v z���xDz�¯�x � wyxD��{�� v z5xDn�!�w v �z5��xDz�� v {�� v z�±Y¡�z«xJ�5�5n����>xJ{�� v zc{ v
���pÄ�m��y� v z�Å	�����p{-�s¯�¡³D³Dwy�>³xJ{-�s�����}¯��s����wy� ¼ �s¯©��z·�K�s��{�� v z � ±
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¡�z¨��z�{-�>w��s�-{���z�³��>n�xD��� vD� �¨m�np{�� � wyxD��{�xDn � m�z���{�� v z��	���4� v n�m�{�� v z vD� ¯���n�xJ{�� v z � m�z���{�� v z5xDn
�sÃ�m�xJ{�� v z�� vD� {����I{�oK���

��������� �� �  X"!
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¸����I� v n�m�{�� v zc���p³��{}z v { ¼ �Ix � m�z5��{�� v z ¼ m�{}x ¯����-{-wy� ¼ m�{�� v z���� v �y��� ¼ npoGx � v ���p{����D�
�G�sxD��m�w��D±(¸���w v m�³� v m�{µ{����©xJw�{����>np�D� � m�z���{�� v z5�µxDz�¯º�G�sxD��m�w��s� ¯ v z v {¨z��>�s¯º{ v
¼ �I¯��pÄ��>w��sz�{���xJ{-�s¯ ¼ �>o v z�¯ � �>�¹¯��>{�xD��n�� vD� z v {�xJ{�� v z���{���xJ{�xJw��Snp� � {+{ v {����Iw��sxD¯��>ws±
| � {���� � v n�m�{�� v z �����+� ��xD��xN°5z��p{-�½z v z ¦ ¾>�>w v ��z�{-�>³Dw�xDn,����z�{-�>³DwyxJ{���z�³ ¼�v {�� ����¯��s� vD�
{������}�sÃKm�xJ{�� v z�o��p�sn�¯5�

�� �  X"!
� � q *

| � �sxD�y� xJ¶�z��cwy�sz v wy��xDn���¾sxJ{�� v z v ���>w�xJ{�� v zª��� n v �>xDn�npoT�-�>�5xJw�x ¼ np�D��������y�ª�G�sxDz��
{���xJ{ �Vv w½q-,/.0,/16{����>w��S��®����-{���xDz v ���sz·�-�>{32 � ��m�����{���xJ{ �Vv wxDn�n �54 2 �
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{���� � m�z���{�� v zG���#n v �>xDn�npoµ�-�sn ��¦ ��������n�xJws±	� v wYzKm�� ¼ �>w vD� w��s�>m�w�w��sz������sÃKm�xJ{�� v z5�>� �������
��� v z�npo xJ����w v ®�����xJ{��p�D�snpoµ�sÃ�m�xDn�{ v {����}w��sz v wy��xDn��p¾>�s¯ �D�>wy��� v z v zG{����}wy�p³��{ë��xDz�¯ ¦
����¯�� vD� �sÃKm�xJ{�� v z � � � ����5���y�c��z�{-w v ¯5m����s�#����xJ{+�Y�I�>xDn�n�x¨w��sz v wy��xDn��p¾sxJ{�� v zcz v ���-�D±

� m5np{�� � wyxD��{�xDn u xDz�{ v w}�G�sxD�ym�w��s�+��xJ{���� � o�xµw��s�>m�w�wy�sz������sÃKm�xJ{�� v z � q � ���{���{&� v
�-�>�5xJwyx ¼ n��Iw��sz v wy��xDn��p¾sxJ{�� v z�� v �G� v z��sz�{��	:
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> �   *¡ u xDz�{ v w��G�sxD��m�w��µ��xD��x���m���� v w�{}��z��>n�m�¯��s¯c��z�{����S��z�{-�>w��JxDn � % X>
9 X
> ��±Y|&{�>xDz

¼ �
� v z��-{-wym���{-�s¯<w��s�>m�w����p�D�snpo©xD� �Vv n�n v ��>±�²(�µ¯��>°5z��½x�m�z5� �§v w�� �G�sxD��m�w�� v z � % X> 9

X
> �xDz�¯<¯5�p�K��¯��S�p{���z�{ v {���w��>�µ�5�p�s���s�	:�xNm�z�� �Vv wy���G�sxD�ym�w�� vD� ��w vD¼ x ¼ ��n��p{�o ! X v z·{������z�{-�>wy�"xDn � % X> 9 %

X
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X� Æ ����xG¾>�>w v �G�sxD��m�w�� v z«{����S��z�{-�>w��"xDn�� % X> <
X� Æ 9 X> %

X��� ���5xDz�¯
xGm�z�� �Vv wy� �G�sxD��m�w�� vD� ��w vD¼ x ¼ ��n��p{&o !
> v z©{����S��z�{-�>w��"xDn � X>

% # > 9 X> ��±#¸���Inp�
� {}xDz�¯

wy�p³��{	�5�p�s���s� vD� {����Yw��s��m�n�{���z�³�G�sxD�ym�w��YxJwy�Y{����sz¨��m ¼ ¯����K��¯��s¯�wy�s�>m�wy���p�D�sn�o����p{��S{����
��xD�G� w��sz v wy��xDn��p¾sxJ{�� v z v ���>w�xJ{�� v z��>±�¸���� �-�>�5xJwyx ¼ ��n��p{�o©��w v ���>wy{�o � � � ������xJ{����-°��s¯
�§v w�{����½¯ v ��xD��z5� 2 X � � % X

>
9 % X
>
< X� Æ ��xDz�¯ 2 > � � X>

% X� � 9 X> �ï±¸����G³n vD¼ xDnë����z�³m5n�xJw���w v ���>w�{��p�s� vD� x«�¨m�np{�� � wyxD��{�xDn����I����xJwyxD��{-�>wy�p¾>�s¯ ¼ o<{����
�-���s��{-wym�� vD� ����z�³m5n�xJwy�p{&o ����� � ����������N���ë{�����*�xDm���¯ v w-Ä·¯5���G�sz���� v z vD� {������-�>{ vD�
� v ��z�{��}�����>w��I{����½�¨m�np{�� � wyxD��{�xDn	��xD�����z�³m�n�xJwy��{��p�s� vD� �-{-wy�sz�³D{�� � ± � v w�x u xDz�{ v ws�
{����}��m���� v w�{ vD�?����� � ����xDz¨��z�{-�>w��JxDn � � X 9�� > ���D��p{�� � X � %	��
��� Æ��
� � Æ xDz�¯ � > � %	��
��� ���
� ����îr ��± | ��� ��� X ��� > �	{����sz(xDn�n�����z�³m�n�xJwy�p{��p�s����xs�D��{�������xD�G���-{-wy�sz�³D{��¿xDz�¯6{����u xDz�{ v w�����xGm�z5� �§v w�� � wyxD��{�xDn vD� ¯5���G�sz���� v z � ±

| � xc�¨m�np{�� � wyxD��{�xDn4�����-�sn �§¦ ��������n�xJw���p{��·w��s�-���s��{�{ v xJ¶Nz�� {-wyxDz�� �Vv wy��xJ{�� v z5��xD�
��z«�sÃKm�xJ{�� v z � � � ��{����sz<��{���xDn�� v ���sn ��¦ �y������n�xJw}���p{���w��s�-���s��{�{ v xDz�o·� v � ¼ ��z�xJ{�� v z
vD� {����s�-�·xJ¶�z���{-w�xDz�� �Vv wy����xDz�¯ª{����s�pw���z��D�>wy�-�D± ¸����� v �G� v ���p{�� v z vD� 1¹xJ¶�z��
{-wyxDz�� �Vv wy���	�� v �-���5xJw�xD�G�>{-�>wy��xJw�� � ! X 9

#
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2 � � � �:9 � 9
H�Q�;8,�; 9 A;�(B<�/�J=��áO�BD=5O�OVQKBONL�;!P�;�=3L$�=�J=5U%�>#hP��J=1OVQ�;(H#B$+J;>Up;sO # ���+� BJ=3L»OVQ�;
�/,-B3�sOCA��J=3BDU�;?�áP��J=�;�=5O 	A@

¸���� ��w vKvD�ëvD� {���� {���� v w��s� xDz�¯ {���� �JxDn�m�� vD� {����G� v z��-{�xDz�{ 9 xJw��G³�p�D�sz6��z
{�����¡������sz�¯��p®�±�¸�����¯��s�>xso vD� {�����z�m�� ¼ �>w vD� ��x"®�����x �Vv w � wyxD��{�� v z�xDn�!�w v �z���xDz
� v {�� v z������}{���m5����z��D�>wy�-�snpoc��w v � v w�{�� v z5xDn3{ v {����½���>xDnp�D±+����z���� � wyxD��{�� v z�xDn !Yw v �z ¦
��xDz(� v {�� v z��IxJwy��xDn�� v �-{I�>�D�>w�oK����>wy������z�³m�n�xJws��{���� � wyxD��{�xDn#¯����G�sz��y� v z vD� {����s�pw
����z�³m�n�xJw��ym���� v w�{I��� * � qJ�4� v {�������{���� v w��s� �D�>wy�p°��s�I{������ v z &~�s��{�m�w�� vD� !�xD��wyo
�>{>±YxDn,± � #$��±

B C � �+� � � �ED�� ��� � � � � �?F �"�������HG/� ����� ���+� � �
����z����+{�������sn ��¦ �y������n�xJw��p{��p�s� vD� x � m�z���{�� v zG�����5n��p�s�4³D� v �G�>{-wy���>xDn3�-�sn �§¦ ��������n�xJwy�p{��p�s� vD�
{�������x¥�D�snp�>{+{-wyxDz�� �Vv wy� ��x"®�����x��K�Y��� v z����sz�{-wyxJ{-� v zc{����s�-����x"®�����xµ{ v °5z5¯�{����
�"xDn�m��s� vD� {���� w��sz v w���xDn��p¾sxJ{�� v z �5xJw�xD�G�>{-�>wy�>±S²(�N�>xDz(xDz�xDnpoK¾>�¨{����¨³D� v ���>{-wy���>xDn
��w v ���>w�{��p�s� vD� {����½��x"®�����xGn���z��s�}��z©{����½���>xDnp� ¦ �-�3xD���½�5n�xDz��D±ë¸������}xJ���5w v xD�y�·��xD�
xDn�� v �-{�m5¯��p�s¯ ��z�¯��>���sz5¯��sz�{�n�o ¼ o ¡�wyz�� v ¯ v � !�xD��wyo xDz�¯ � m�¾>o �ît ���Y��� v ¯��>�D�sn ¦
v ���s¯�xDz�xDn�³ v wy�p{���� ¼ xD�-�s¯ v z©{���� ¼ � � m�wy�>xJ{�� v zN� v ��z�{�� vD� {����I��x¥�D�snp�>{�{-wyxDz�� �§v wy�
��x"®�����x�����z v wy¯��>w�{ v ¯��>{-�s��{}xDz�¯©����xJwyxD��{-�>wy�p¾>��w��sz v wy��xDn��p¾sxJ{�� v zN��xJ�3�>±�|!z©� v �-{
�>xD�-�s�>�#�¨m�np{�� � wyxD��{�xDn��µxJw��©xJ����w v ®�����xJ{��p�D�snpo(�-�sn �§¦ ��������n�xJws�	�������y�À�G�sxDz��µ{���xJ{ �Y�
�µm���{�{�xJ�D����z�{ v xD�>� v m�z�{Iwy�sz v wy��xDn���¾sxJ{�� v z·�>wyw v wy�>± � xDz�o<xDn�³ v wy�p{�������{���xJ{��s�-{�� ¦
��xJ{-�}{����+�5xJwyxD�G�>{-�>w�� vD� z v ����o½�>m�w��D�s����z xDzG����xJ³D���3n�xDz��+xJw��+� v {���z�³���w v ���s¯�m�w��s�
��z {����G� v w�w��s�-� v z�¯���z�³��5xJwyxD���>{-�>w½�-�5xD��� � � ��±S²(�G¯��s�y��wy� ¼ �¨�ym��y�6xc� v {���z�³�xDnp³ vJ¦
wy�p{����9{���xJ{��>xDzSw��s� v �D�>wy��z v z ¦ ��®�xD��{	w��sz v w���xDn��p¾sxJ{�� v z��5w v ���>w�{��p�s����zI�¨m�np{�� � wyxD��{�xDn��
¼ o�m�����z�³µ{����½��z �Vv wy��xJ{�� v z©�5w v ����¯��s¯ ¼ ocxDn�n�{����S�+xs�D�snp�>{�{-wyxDz�� �Vv wy����x"®�����x�±

!



¡¶Nz��#w��sz v wy��xDn��p¾sxJ{�� v z��	xJw����y��xJw�xD��{-�>wy�p¾>�s¯ ¼ o�{����Y{���wy�>�#�5xJwyxD���>{-�>wy� � ! 9
# 9)' �

vD� �sÃKm�xJ{�� v z ��� � ±#²(�S��z�{-w v ¯�m�����x¨� v {���z�³��������s�G�S��zN{�����{���w��>�S¯5���G�sz���� v z�xDn��5x ¦
wyxD�G�>{-�>w��-�5xD��� � ! 9

# 9)' � ±���sz v wy��xDn���¾sxJ{�� v zT�3xJwyxD�G�>{-�>wy�GxJw��©{����szª��¯��sz�{��p°5�s¯ÀxD�
� v ��z�{�� vD� ���p³�c� v {-�s���zc{����S���5xD��� � ! 9

# 9)' � ±#¡��}���sz�{�� v z��s¯���z©{�������w��>��� v m��+�-�s� ¦
{�� v z��J� � {����Y�µm�n�{�� � w�xD��{�xDn������z��"xJw���xDz�{�m5z�¯��>w�{�� v xJ¶Nz��ë{-wyxDz�� �§v wy��xJ{�� v z����-���s�>�p°5�s¯
¼ o � ! X 9

#
X 9)' X � xDz�¯ � !?> 9

#
> 9)' > � ���p{�����xDn�� v ��z��JxJwy��xDz�{���p{��<w��s�-���s��{{ v x � xD����npo vD�xJ¶�z��©{-wyxDz�� �Vv wy���¨�-���s�>�p°��s¯ ¼ o � ! � X ! � > 9

#
� X
#
�> 9)' � � � � �ë�����>w��&1 xDz�¯ �¬xJw�����z�{-� ¦

³D�>wy�>±ë¸���������w v ¯�m����s�ë�-�3m�wy� v m����5�p³�G� v {-����sxJ���#xJ{Y{����� v w�w��s��� v z5¯���z�³Sn v �>xJ{�� v z��
vD� {����S�5xJwyxD�G�>{-�>w��-�5xD���D±Y¸ v�vD¼ {�xD��z«x w��>³m�n�xJw�¯����-{-wy� ¼ m�{�� v z vD� {����s�-�S���sxJ�K�s���Y�
m��-�IxGn v ³xJwy�p{��5���������>xDnp� �Vv w ! xDz�¯

#
±�|!z©{�����w��s��xD��z���z�³ vD� {����I�5xJ���>ws�Kn v ³ � ���}x

n v ³xJwy�p{���� ¼ xD�-� � vD� � ±�¸���½�5xJw�xD�G�>{-�>wI�-�5xD��� ����{��Km���w��>��w��s�-�sz�{-�s¯ ¼ o«xN{���w��>�
¯����G�sz��y� v z�xDnKxJw�wyxsoG��z5¯���®K�s¯ ¼ o � n v ³ ! 9 n v ³

# 9)' � ���>xDn�np�s¯GxD�>�>m��¨m�n�xJ{ v w�xJw�wyxsoD± ,YxD�y�
¼ ��z vD� {������¨xJw�wyxsoÀ� v w�w��s�-� v z�¯��µ{ v x �>m ¼ �c��z¿{����c�-�3xD��� � n v ³ ! 9 n v ³

# 9)' �SvD� ���p¾>�
� n v ³ ! � � n v ³

#
� � ' ±S¸��� �"xDn�m��s� vD� � n v ³ ! � � n v ³

#
xDz�¯ � ' ¯��>���sz�¯6m�� v z

{����½¯��s����w��s¯©��w��s�>���y� v zc����sz«�G�sxD�ym�wy��z�³ {����Iwy�sz v wy��xDn���¾sxJ{�� v z©�5xJwyxD�G�>{-�>w��>±
,#ÃKm�xJ{�� v z � � � ��w v �D�s�+{��5xJ{�xµw��sz v wy��xDn��p¾sxJ{�� v z ¼ o � ! 9

# 9)' � ��xJ�5��xDz�o���x¥�D�snp�>{
��x"®�����x�n v �>xJ{-�s¯ xJ{ � � X 9)� X � { v x���x"®�����xn v �>xJ{-�s¯GxJ{ � � > �

#
� X 9)� > �

# ��� X %A' �)� ±
| � �����+� ���4��z��JxJwy��xDz�{	���p{��Sw��s�����s��{4{ v {����YxJ¶�z���{-wyxDz�� �§v wy� vD� �5xJwyxD���>{-�>wy� � ! 9

# 9)' � �
�sÃ�m�xJ{�� v z �"! � ��w v �D�s��{��5xJ{

! �
� ��� � X 9)� X �#
� ��� � > 9)� > �

* � qst �
¡�z�o¿��x"®�����x«��z¿{����Nz��s��³� ¼�v wy� vKv ¯ vD��� � X 9)� X � ���½xDn�� v ��xJ�����s¯({ v x«��x"®�����x
��zª{����«z��s�p³� ¼�v wy� vKv ¯ vD� � � > 9)� > � ��p{��ª{����«��xD���·xJ¶�z���{-wyxDz5� �§v w���xJ{�� v z�± Å��>{� � X 9)� X < � X ��¼ �{�����n v �>xJ{�� v z vD� {������>n v �-�s��{���x"®�����x½{ v � � X 9)� X � �����{�� � X �  �±
¸������}��x"®�����xG���}��xJ�����s¯©{ v � � > 9)� > < � > � ���p{��� >� X �

� >� X * � q�# �
� v w�xDz�o �5xD�pw vD� �+xs�D�snp�>{Y{-wyxDz�� �Vv wy� ��x"®�����x � � X 9)� X � xDz�¯ � � > 9)� > � ��� � {�����>n v �-�s�-{np� � {Y��x"®�����x vD� � � X 9)� X � xDz�¯ � � > 9)� > � ��n v �>xJ{-�s¯�w��s�-���s��{��p�D�snpo xJ{ � � X 9)� X < � X � xDz�¯� � > 9)� > < � > � ��xJ{���� � o½{����}� v z��-{-wyxD��z�{ � q�# � ����}{����sz¨� v {-� �§v w�{�����w��sz v w���xDn��p¾sxJ{�� v z�5xJwyxD�G�>{-�>wy�

n v ³
# � n v ³ � � >� X �9 � q � �

n v ³ ! � n v ³ � � ��� � X 9)� X �#
� ��� � > 9)� > �

�9 � q � �
'�� � X %(� >

� X
� >
* � q � �

r



¸����¨� v {���z�³�xDnp³ v wy�p{��5�7�5w v ���>�s¯5��xD� �Vv n�n v �S±I¸���� ¼ ��z�� vD� {����µ�5xJw�xD�G�>{-�>wS�-�5xD���
xJw�wyxso6xJw��G°�w��-{���z��p{���xDn���¾>�s¯·{ v  �± � v wS�sxD���(�5xD�pw vD� ��x¥�D�snp�>{S{-wyxDz�� �§v wy�*��x"®�����x� � X 9)� X � xDz�¯ � � > 9)� > � ����p{��&� X � � > �K� � {����s�pw#�>n v ���s�-{ëwy�p³��{#��x"®�����x½��xJ{���� � oµ�sÃKm�x ¦{�� v z � q�# � �	����xD¯�¯ q { v {���� ¼ ��z � n v ³ ! 9 n v ³

# 9)' � ¯��>°5z��s¯ ¼ o �sÃ�m�xJ{�� v z�� � q � ¦ q � � ±
¸������+xDnp³ v wy��{���� oK�p�sn�¯��Y�5�p³��� v {-�s����zc{���� ¼ ��z���� v w�w��s��� v z5¯���z�³µ{ v {�����w��sz v wy��xDn ¦
�p¾sxJ{�� v z¨�5xJwyxD�G�>{-�>w�� vD� {������¨m�np{�� � wyxD��{�xDn�±4¸�����w��sz v w���xDn��p¾sxJ{�� v zµz v ���-�+�>xDz �-��w��sxD¯
{������ v {-�s� �§v wYxI³�p�D�sz����>{ vD� w��sz v wy��xDn��p¾sxJ{�� v z �5xJw�xD�G�>{-�>wy�#xD��w v ���Y���>�D�>wyxDn ¼ ��z�� vD�
{����½xD�>�>m��¨m�n�xJ{ v w�xJw�wyxsoD±+¸���� ¼ ��z©���p¾>� � n v ³ ! � � n v ³

#
� � ' vD� {����SxD�>�>m��¨m�n�xJ{ v w

xJw�wyxso«�¨m��-{�{����>w�� �Vv w�� ¼ �½xD¯5xJ��{-�s¯·{ v {����µxD� v m�z�{ vD� w��sz v wy��xDn��p¾sxJ{�� v z«z v ���-�½��z
v wy¯��>w}{ v x¥� v ��¯«�-�5n��p{-{���z�³µ� v {-�s�>± ��z5���I{����I� v {-�½���}¯ v z��D�K���½�-�sn��s��{}{����I�5xJwyxD�G� ¦
{-�>w���z�¯���®��s�#���p{��N�5�p³��� v {-�s�s������>w���{������"xDn�m�� vD� {������ v {-�S���Yn v �>xDn�n�o���x"®����µm��
��z·x�{���w��>� ¦ ¯������sz���� v z�xDn	z��s�p³� ¼�v w�� v�v ¯ vD� {����¨xD�>�>m��¨m�n�xJ{ v wIxJw�wyx¥oD±�| � {����µxDnp³ vJ¦
wy�p{����*���I��m5�>���s��� � m�n,��{����G���sxJ��� vD� ����³���s�-{�� v {-�s�½�5w v ����¯��¨{����Gw��sz v w���xDn��p¾sxJ{�� v z
�5xJwyxD�G�>{-�>wy� vD� {�����¨m�np{�� � wyxD��{�xDn,±�|~z��-{-wym���{�� v z���{ vSvD¼ {�xD��z�xS� v �Ko vD� {������ vD� {��+xJw��
���G�5np�s���sz�{���z�³�{�������xDnp³ v wy�p{���� xJwy�xs�JxD��n�x ¼ n���{���w v m�³�GxDz v z�oK� v m�� � {-��xJ{ë{�����xD¯ ¦
¯�w��s���ë�>�s±Ëz�o�m�±î�s¯�m��K��zG{����°5np� � ,Y¡�� � , vD� {�����¯��pw��s��{ v w�o � �5m ¼ � ��x¥�D� � � vD� {��+xJw��D±

²(�<°5wy�-{���n�n�m��-{-wyxJ{-��{����·w��s��m5np{�� vD� {�������xDnp³ v wy�p{���� �§v wN{����<¯��>�K��n}��{�xD�pwy�>xD�-�
��p{��

#
X � � �

#
> � #�� ! X � > � � !
> � X

�
xDz�¯ ' X � % X� � ' > � �� ����� v ��zT��z ���p³�±

q � x � ±º¸����N� v {���z�³¿��� ¼ xD�-�s¯ v zª{����©��x¥�D�snp�>{G{-wyxDz�� �§v wy� ��x"®�����x<¯����-�5n�x¥oD�s¯À��z
����³�±�q � � � ±#¸�����5�p³���s�-{ë� v {-�s�+��z�{�����{���wy�>��¯������sz���� v z�xDn�xD�>�>m5�µm�n�xJ{ v w�xJw�w�xso�xJw��
xJ{ � n v ³ ! X 9 n v ³

#
X 9)' X � xDz5¯ � n v ³ ! > 9 n v ³

#
> 9)' > � ±�����z5���½x u xDz�{ v wI�-�>{����xDn�� v ��z��"xJwy� ¦xDz�{ ¼ o(xJ¶�z���{-wyxDz�� �§v wy��� vD� �5xJwyxD���>{-�>wy� � ! � X ! � > 9

#
� X
# �> 9)' � � � ���Vv w � 1 9 � � 4 ��� �

{�����xDn�³ v wy�p{���� xDn�� v oK���sn�¯��ë���sxJ��� vD� � v {-�s��xJ{ � 1Sn v ³ � ! X � < �¹n v ³ � ! > �9 1Sn v ³ �
#
X � <�¹n v ³ � # > �9)' ��� � � ±S|!z {���� �5n�xDz�� � n v ³ ! 9 n v ³

# � {����s���¨� v {-�s�½xJw��Gn v �>xJ{-�s¯ v z(x©m�z5� ¦
�§v wy� ³Dwy��¯���� v �-�½��z�{-�>w��JxDn����������s�>��°��s¯ ¼ o � n v ³ ! X 9 n v ³

#
X � xDz�¯ � n v ³ !
> 9 n v ³

#
> � ±�|&{xDn�n v ���#m��#{ v �D�>wy� � o {���xJ{#{�����µm5np{�� � wyxD��{�xDn v z�n�o¨��xD�#{�� v ���>{�� vD� w��sz v w���xDn��p¾sxJ{�� v z

�5xJwyxD�G�>{-�>wy�¨�� v �-�N�JxDn�m��s�¨xJw��©�-���s�>�p°��s¯ ¼ o¿{����cn v �>xJ{�� v z�� vD� {����c{�� v ���p³���s��{
� v {-�s�G��z¿{����c�5xJwyxD���>{-�>w ���5xD���D± ���p³�± # � x � xDz�¯ ���p³�± # �V¼�� ��� v � {����N� v {-�s� ��z
{����½�5n�xDz��s� vD� � vKv wy¯���z�xJ{-�s� ' � %   * � �NxDz�¯ ' �   * t ! ����z�{����½{���w��>�µ¯5���G�sz���� v z�xDn
�5xJwyxD�G�>{-�>w}�-�5xD��� � n v ³ ! 9 n v ³

# 9)' � ±ë¸�����{�� v ����³�����sxJ�K��xJw���{���������³���s�-{#� v {-�s�+��z
{����S{���w��>�S¯5���G�sz���� v z�xDn��5xJwyxD�G�>{-�>w��-�5xD���D±

��oxD¯���ÃKm���w��sz v wy��xDn��p¾sxJ{�� v zN�sÃ�m�xJ{�� v z��}xDn�� v ¯��>°5z�����z�{-�>w��s�-{���z�³¨�¨m�np{�� � wyxD��{�xDn��
�-{�m�¯��p�s¯ ¼ o6���s�yn�xDm�wy�p�>w��IxDz�¯¿��m ¼ m�� � � ����xD�I���sn�nëxD�S��xDm ¼ �s�y�5�p�s�SxDz�¯¿Å4xJ³xJwy��xD�
�Wq> '��±ë¸���� � m�z5��{�� v z���� v �zc��z���p³�± � ���#{������ v n�m�{�� v z vD� {���� � m�z���{�� v z�xDn��sÃKm�xJ{�� v z

��������� �
t
��� � ���;% q

�
�)�=< ��� � ���=< q

t
��� � ��� < q

�
�)�9 � q ! �

xDz�xDnpoK¾>�s¯ ¼ o���xDm ¼ �s�����p�s�>±�²9���sz·xJ���3npoK��z�³ {����½� v {���z�³���w v ���s¯�m�wy�I{ v {����¨��x"® ¦
����x vD� {����©�+xs�D�snp�>{G{-wyxDz5� �§v w�� vD� ������� �#�ym�w���wy������z�³npo<{����>w���xJw�� #6���sxJ�K�¨{���xJ{

q> 
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�V¼��
����³m�w��(# : ) v {-�s� ¼ xD�-�s¯ v z«{����µ��x¥�D�snp�>{�� v ¯�m5n�m��}��x"®�����x �Vv w{����µ���>�K��n��K{�xD�pw ¦
�>xD�-� vD� ���p³�±Iq �V¼?� ±�¸����s�-�S°�³m�wy�s��³�p�D�µ{����µzKm�� ¼ �>w vD� � v {-�s����z·{����S{&� v �5n�xDz��s�
vD� {����}�3xJwyxD�G�>{-�>w#�-�3xD��� � n v ³ ! 9 n v ³

# 9)' � �����>w��+{������5�p³���s�-{�zKm�� ¼ �>w vD� � v {-�s�#xJw��
� v z����sz�{-w�xJ{-�s¯�±�¸�����5n�xDz�� � x � � v w�wy�s�-� v z�¯���{ v�'-�B%   * � �GxDz�¯«{����I�5n�xDz�� �V¼?� { v';�   * t ! ±N¸�����n v �>xJ{�� v z vD� {����G{�� v ����³�6���sxJ���I��w v ����¯�� {����Gw��sz v w���xDn��p¾sxJ{�� v z
�5xJwyxD�G�>{-�>wy� vD� {����Sm�z�¯��>w�n���z��s¯ u xDz�{ v w��G�sxD��m�w��D±
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����³m�w�� � :©� v n�m�{�� v z vD� {���� � m�z5��{�� v z�xDnë�sÃKm�xJ{�� v z ������� � q � t ��� � ���5% q �J� �)� <��� � ��� < ��� t ��� � ��� < q �J� �)�*
�s�G�>w�³D����{-w v z�³npo � w v � {����xD�>�>m��¨m�n�xJ{ v w�xJw�wyx¥oD� �Vv w#�5xJwyxD���>{-�>wy� � ! 9	9

# 9)' � w��s�����s� ¦
{��p�D�snpo �sÃ�m�xDnë{ v � X

�
9 � 9   � � � X

�
9 � 9   � � � X

�
9 � 9 X> � xDz�¯ �

X
�
9 � 9 % X> � ±���p³�±� � x ¦ � � �y� v �{����©� v {-�s����zÀ{����N�3n�xDz��s�¨� v w�w��s�-� v z�¯���z�³·w��s�����s��{����D�snpo({ v8'8� % X> � '(�  6xDz�¯' � X

> ± !��>o v z�¯ {���� �§v m�wc���sxJ�K�s�}�Y�6�>xDz»���>� v {����>wcn v �>xDn����sxJ��� vD� ����xDn�n��>w
xD�G�5n��p{�m5¯���{���xJ{� v w�w��s��� v z5¯©{ v w��s� v � ¼ ��z�xJ{�� v z5� vD� {���� �§v m�w��xD��z«xJ¶Nz��Iw��sz v w ¦
��xDn��p¾sxJ{�� v z5�>±�|&{����}��m�w��5wy������z�³½{ v �-�>� �§v m�w�¯��WÄ��>w��sz�{�xJ¶Nz��S�-�sn �§¦ ��������n�xJwy�p{��p�s������z5���
{����Gw��s�>m�w�wy�sz���� �sÃ�m�xJ{�� v z � q ! � ��xD� v z�npo«{���w��>� {-�>wy���SxDz�¯ {���� �5xJw�xD�G�>{-�>wy�S�>xDz
z v { ¼ �©¯��>wy�p�D�s¯ª¯��pw��s��{�n�o � w v �Â{������ v �>¶��>���sz�{�� vD� {����©�sÃKm�xJ{�� v z�± * v �Y�>�D�>w¥�+x
� v w��·�>xJw�� � m�n}xDz�xDn�oK����� vD� {����<� v n�m�{�� v z �����+� w��>�D�sxDn��G{��5xJ{�{����s�-�·xJ¶Nz���{-wyxDz�� ¦
�§v wy���¨xJwy�c��z5¯��>�s¯T{����N{-wym��Nw��sz v wy��xDn��p¾sxJ{�� v zT�5xJw�xD�G�>{-�>wy�>±(Å��>{ m�� ¯��s� v �G� v �-�������� ��z�{ v �����+� � 	 ������<�� ����� ������>w���{�������m���� v w�{ vD�������+� xDz�¯�	 ����� xJw���w�� ¦
�-���s��{��p�D�snpo � % q 9   �YxDz�¯��   9 q ��±$��z����>xDz(��w v �D��{���xJ{ � ����� ����{�������wy�����p{��p�D� vD� x
� v �y�p{��p�D� u xDz�{ v wN�G�sxD��m�w������sz�{-�>w��s¯ xJ{ % X> ���{��À�3xJwyxD�G�>{-�>wy�

#
X � � �

#
> � � �

! X � q � tGxDz�¯ !?> � ��� tK�5xDz�¯�	 ���+� ���+{����I��w������p{��p�D� vD� xGz��>³xJ{��p�D� u xDz�{ v w�G�sx ¦
��m�w�� ���sz�{-�>wy�s¯(xJ{ X> ��p{��<�5xJwyxD���>{-�>wy�

#
X � � �

#
> � � � ! X � q � t©xDz�¯ ! > � ��� tK±

|!z({��5���I�>xD�-�D�	{������ v {���z�³«xDnp³ v w��p{���� ¯���¯(��z�¯��>�s¯ w��>�D�sxDn#z v z ¦ {-wy�p����xDn��-�sn �§¦ ��������n�xJw
�-{-wym���{�m�wy�s� vD� {���� � m5z���{�� v z ������� ±

¡��YxSn�xD�-{#��®�xD�G�3np�D�����¯��s����w�� ¼ ��{�����w��s��m�n�{�� vD� {�������� v {���z�³½xDnp³ v wy�p{��5�������sz
xJ���5n��p�s¯½{ v x � wyxD��{�� v z�xDn !�w v ��z���xDz¨� v {�� v z�±�¸����Yw��sxDn��p¾sxJ{�� v z5� vD� {����s�-����{ v ����xD�-{����
�µm�n�{�� � w�xD��{�xDn��#¯ v z v {Y��x¥�D��xJ¶�z����-�sn �§¦ ��������n�xJwy�p{����s�>�DxDz�¯���z5¯��>�s¯�¯ v z v {#o��p�sn�¯�xDz�o
¯ v ����z�xJ{���z�³����sxJ�S��zS{����#�5xJwyxD���>{-�>w����5xD���D±�¸ v �K���ym�xDn��p¾>� ¼ �>{-{-�>w�{�����¯5���-{-wy� ¼ m�{�� v z
vD� � v {-�s����zT{����N�3xJwyxD�G�>{-�>w��-�5xD���D� �Vv wGxDz�oT³�p�D�sz ' �Y�©��m�� {����c� v {-�s� �Vv w¨xDn�n
�"xDn�m��s� vD� ! xDz5¯

#
±�¸���Sw��s��m5np{���z�³�zKm�� ¼ �>w vD� � v {-�s��xD��x � m�z���{�� v z vD��' ���}³�p�D�sz

��z ����³�± � � x � ±Y¡��Y��®����s��{-�s¯���{������+¯����-{-wy� ¼ m�{�� v z�����m�z�� �Vv wy������������©��z�¯����>xJ{-�s�Y{���xJ{
q �
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� � �
����³m�w�� � : ) v {-�s� ¼ xD�-�s¯ v z {����«�+xs�D�sn��>{N{-wyxDz5� �§v w�� � v ¯�m�n�m�� ��x"®�����x vD� {����
¯�oxD¯���ÃKm��©�µm�n�{�� � w�xD��{�xDnY��� v �zº��z ����³�± � ±¿¸����s�-�c°�³m�w��s�¨³�p�D�c{�����zKm�� ¼ �>w vD�
� v {-�s�¨��z({�����{���wy�>���5n�xDz��s� vD� {������5xJwyxD���>{-�>w¨�-�3xD��� � n v ³ ! 9 n v ³

# 9)' � �4�����>w���{����
���p³���s�-{IzKm�� ¼ �>w vD� � v {-�s�½xJw���� v z5���sz�{-wyxJ{-�s¯�±�¸���� �5n�xDz��s� � x � � �V¼�� xDz�¯ � � � � v w ¦
w��s�-� v z�¯«wy�s�-���s��{��p�D�snpo©{ v@' � % X> � ' �  NxDz�¯ ' � X

> ±�¸����µn v �>xJ{�� v z vD� {���� �§v m�w���p³�©���sxJ�K����w v ����¯��I{����Iw��sz v wy��xDn��p¾sxJ{�� v z©�5xJwyxD���>{-�>wy� vD� {������}�¨m�np{�� � wyxD��{�xDn�±
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�V¼��
����³m�w�� � :´������{-wy� ¼ m�{�� v z vD� � v {-�s� �§v wÀx � w�xD��{�� v z�xDn�!�w v �z���xDz � v {�� v z ��p{��
	 �   * � ± � x � ���>�3xJw�{��p{�� v z vD� � v {-�s�xD��x � m�z���{�� v z vD� ' ��x � {-�>w���m�������z�³ v �D�>w�xDn�n
�"xDn�m��s� vD� n v ³

#
xDz5¯�n v ³ ! ± �V¼?� ���>�3xJw�{�� v z vD� {������ v {-�s�+��zG{������5n�xDz�� � n v ³ ! 9 n v ³

# � �
x � {-�>w«��m5������z�³ v �D�>w«xDn�n�"xDn�m��s� vD��' ± !�wy�p³��{-�>wc�3�W®K�sn���� v w�w��s��� v z5¯ { v n�xJw�³D�>w
� v {-�s�>±�¸���>w��I����z v �5�p³�©���sxJ�c��z � x � xDz�¯ �V¼?� ±

q�#



{����>w������ z v w��s��xJw��Jx ¼ np�c{-wyxDz��yn�xJ{�� v zÀ�5xJwyxD�G�>{-�>ws± � v w�xDz�oT³�p�D�sz � n v ³ ! 9 n v ³
# � �

�Y�GxDn�� v ��m��7{����¨� v {-�s� �§v wIxDn�n ' �"xDn�m��s����z«{���� xD�>�>m��¨m�n�xJ{ v wIxJw�wyx¥o·xDz�¯ vD¼ {�xD��z
x·¯�����{-wy� ¼ m�{�� v z(��z({���� � n v ³ ! 9 n v ³

# � �5n�xDz��D�4��� v �zº��z ���p³�± � �V¼?� ± *��p³���>w¨� v {-�s�
� v w�w��s�-� v z�¯�{ v�¼ wy�p³��{-�>w�� v ��z�{�����zI{����ë����xJ³D�#�5n�xDz��D±	� v �5xJwy{����>m�n�xJw����sxJ���s�G�>w�³D�s�
� w v ��{������+�5n�xDz��D� ¼ m�{}{����I� v {-�½��xD�x��>np�sxJw¯����-{-wy� ¼ m�{�� v z�xJw v m5z�¯�xG�-{-wyxD�p³��{n���z��
�� v �-�©�sÃKm�xJ{�� v z ��� n v ³ ! � � n v ³

#
�#��p{�� � � % q * � ±ª¸�������n v ��� � ���¨w��sn�xJ{-�s¯

{ v {���� � w�xD��{�xDn}�5xJwyxD�G�>{-�>w 	 �   * � vD� {������ � wyxD��{�� v z�xDn"!�w v �z���xDz � v {�� v z�� ¼ o
� � % q % 	 ±�¸��5���I�>xDz ¼ � &�m��-{��p°��s¯ ���{��6{���� �Vv n�n v ����z�³���z�{�m��p{��p�D�GxJw�³m����sz�{>±
¸����GxDnp³ v wy�p{��5�*� v {-�s� �§v wSx©�3xJwyxD�G�>{-�>wy� ! ��z<�sÃKm�xJ{�� v z � qst � �������� �����sÃKm�xDn�{ v{�����wyxJ{�� v·vD� {������+xs�D�sn��>{¨{-w�xDz�� �Vv wy� xJ{µ{�� v ��x"®�����x<n v �>xJ{�� v z��>��¯��p����¯��s¯ ¼ o

#
±

��n�xDz�¯�wy��z � ! �#��w v �D�s¯¿{���xJ{¨xJ{µxDz�o(� v ��z�{ � � X 9)� X � ��{������JxJwy��xDz���� vD� {�������x¥�D�snp�>{
{-wyxDz�� �Vv wy� vD� x � wyxD��{�� v z�xDn�!�w v �z���xDz·� v {�� v z«��xJ{����-°��s�

� � %'��� � � X 9)� X � % > ��� 9 � X > � 9
����>w�� 9 ����xI� v z���{�xDz�{ë��z5¯��>���sz�¯��sz�{ vD� ��� X 9 � X � ± *��sz����}{����+wyxJ{�� v�vD� {����+��x¥�D�snp�>{
{-wyxDz�� �Vv wy�1xJ{�{�� v ��x"®�����x�n v �>xJ{�� v z���xJ{�{����}���>xDnp�s� � X xDz�¯ � > ��� v z xs�D�>w�xJ³D���>n v �-�{ v � � Æ� � � � � #

) � ±S¸����µ�JxDn�m�� vD� n v ³ ! ���n�n�{��Km�� v z6xs�D�>w�xJ³D� ¼ � vD� {���� v wy¯��>w vD�� % 	 % q � n v ³ # ±T¸������µ��®��5n�xD��z��¨{���������³���>w¨¯��sz����p{&o vD� � v {-�s��xJw v m�z�¯º{����«n���z��
vD� �sÃ�m5xJ{�� v zÀn v ³ ! � � % q % 	 � n v ³ # ±«|~z¿{������S��®�xD�G�5np�D��{����N� v {���z�³6xDnp³ v wy�p{����
��z�¯����>xJ{-�s�c{���xJ{�{��5��� � wyxD��{�xDn½��xD��z v xJ¶�z��6w��sz v w���xDn��p¾sxJ{�� v z ¼ m�{c���¿�>xDz%�-{���n�n
�G�sxD��m�w��µ{���� � wyxD��{�� v z5xDn���®�� v z��sz�{ 	 � w v � {����½w��>�3xJw�{��p{�� v z vD� {����½� v {-�s����z�{����� n v ³ ! 9 n v ³

# � �5n�xDz��D±
� �+��� � � �����	����� � ��� 
�
��� �����������0�
¸����IxDz�xDnpo������ vD� {����I��w v ���>w�{��p�s� vD��� w�xD��{�xDn�³Dw v �{����5���sz v ���sz�x¨w��s��xD��z��+� v ��{�npo
xDz v ���szI��w vD¼ np�s�¹��zS�5��o������>�s±4���WÄ�m���� v zIÅ4�����p{-�s¯S¡�³D³Dw��>³xJ{-�s���>xDz ¼ �#� v ¯��snp�s¯SxD�
x�³Dw v ��{�� vD¼ {�xD��z��s¯ ¼ o¨��m��>���s���y�p�D�}xD�>��w��>{�� v z vD� w�xDz�¯ v ����xDn��D�>wëxJ{�{����+���>w��p�5���>w�o
vD� {������>n�m��-{-�>ws±�¡�wyz�� v ¯ v �>{>±ëxDn,± �Wq �5��xs�D��wy�s���sz�{�npoG��z�{-w v ¯�m����s¯¨{-�s�y�5z���ÃKm��s� ¼ xD�-�s¯
v zN{������+xs�D�snp�>{}{-w�xDz�� �Vv wy�´� v ¯�m5n�m��#��x"®�����xS{ v xDz�xDnpoK¾>��{���� � wyxD��{�xDn���w v ���>w�{����s�
vD� {����s�-�(��Å	¡µ±"����³�± ! � x � ��� v ��N{����(���sz�{-�>w�wy�>³� v z vD� xº��Å4¡ �>n�m��-{-�>wc{���xJ{
� v z�{�xD��z5�x { v {�xDn vD� q>  � �5xJwy{����>np�s�>±ë¸ v xDz�xDnpoK¾>�I{����S�5w v ���>w�{��p�s� vD� ��m��y�·�>n�m��-{-�>wy�s�
¡wyz�� v ¯ v �>{>±IxDn,±��Wq ����x¥�D�G� v z��-{-wym���{-�s¯6xc�G�sxD��m�wy�µ{���xJ{I��z5¯����>xJ{-�s��{����¨n v �>xJ{�� v z
vD� ��z�{-�>wy�-�s��{�� v z � v ��z�{�� vD� ��m��y�9xº�>n�m��-{-�>w©���{��»xº�>�pwy�>np� vD� °�®��s¯ wyxD¯���m5�>± ¡+{
��z�{-�>w��-�s��{�� v z�� v ��z�{��>��{����S�G�sxD�ym�w��½���+�sÃKm�xDn�{ v qSxDz�¯� �xJ{ v {����>w�n v �>xJ{�� v z��>±����p³�±
! �V¼?� ��m����«x��G�sxD�ym�w�� ¼ m���np{}xJ{�{����S��z�{-�>wy�-�s��{�� v z vD� x��>�pwy�>np�IxDz�¯«x���Å4¡1�>n�m��-{-�>ws±

¸����6�+xs�D�snp�>{«{-w�xDz�� �Vv wy�¬���©z v wy��xDn�n�o ¯��>°5z��s¯ ��p{��»w��s�-���s��{©{ v xº��x¥�D�snp�>{
� m�z5��{�� v z¿�� v �-�c��z�{-�>³DwyxDn����½¾>�>w v ±�* v ���>�D�>ws�ë{ v xDz�xDnpoK¾>�c� v �y�p{��p�D�N���sxD��m�w��s� vD�

q �



� v �G�5xD��{ë��m��5� v wy{>� v z��+�>xDz�m��-�+x���x¥�D�snp�>{���wy�����p{��p�D�#��� v �-�}��z�{-�>³DwyxDn�����z v z ¦ ¾>�>w v �
xDz�¯ vD¼ {�xD��zc{����S��xD�����5w v ���>w�{��p�s��xD��x �-{�xDz�¯�xJwy¯c�+xs�D�snp�>{{-wyxDz�� �Vv wy��±ëÅ	�>{�#�X �����
¼ �I{����I��wy������{��p�D� vD� � v �G�3xD��{��m���� v w�{ vD� xG�+xs�D�snp�>{ # �����}vD� � v ���5xD��{���m���� v w�{>±
¸���� � m�z���{�� v z # X ���+� ���p³��{I��xs�D�Nx�z v z ¦ ¾>�>w v ��z�{-�>³DwyxDn�xDz5¯({���m5�I���p³��{Sz v { ¼ �
x��+xs�D�snp�>{>±�Å��>{ �����+�+¼ �½x�� v �y�p{��p�D�½�G�sxD�ym�w�� vD� � v ���5xD��{��ym���� v w�{�xDz�¯*	 ������¼ �
�p{�� ��wy�����p{��p�D� vD� � v �G�3xD��{���m���� v w�{>±ºÅ��>{�m��G¯��sz v {-� � X ��� � 9)��� {������~�5�-�sm�¯ v��
��x¥�D�snp�>{�{-w�xDz�� �Vv wy� vD� ������� � v ���5m�{-�s¯����{�� #�X �����}¼ o©m�����z�³G{����½��xD��� �§v w��µm�n�x� � � xD��xc�+xs�D�snp�>{I{-w�xDz�� �Vv wy��±IÅ��>{ ��	 � � 9)���¼ �½{���� �+xs�D�snp�>{I{-wyxDz5� �§v w�� vD� 	 �����
� v �G�5m�{-�s¯ª���{��T{����©�+xs�D�snp�>{	# ����� ±T¡�z ��z�{-�>³DwyxJ{�� v z ¼ o¿�5xJw�{ vD� �sÃKm�xJ{�� v z � � �
oK�p�sn�¯��

� X ��� � 9)��� � q
� ��	 � � 9)���*

*�sz����D��{����µ�5�-�sm�¯ v �+xs�D�sn��>{�{-w�xDz�� �Vv wy� vD� ������� � v �G�5m�{-�s¯<��p{�� # X ����� ��xD��{����
��xD�G�·�5w v ���>w�{��p�s��xD��{����·�+xs�D�snp�>{c{-wyxDz�� �§v wy� vD� �p{��G��wy�����p{��p�D��� v �G�5m�{-�s¯ ��p{��
w��s�-���s��{µ{ v # ����� ±¿¸ v xDz5xDnpo�¾>�©{����c��w v ���>w�{����s� vD� ��Å4¡��G�sxD��m�wy�s�>���Y��m����N{����
��x¥�D�snp�>{���wy�����p{��p�D� # X ����� ��� v �zª��z ����³�± � �V¼?� ±¿¡�wyz�� v ¯ v �>{>±ÀxDn,±��Wq������ v �Y�s¯
{���xJ{�{����¨zKm�� ¼ �>w vD� ��x"®�����x vD� ��Å4¡ �G�sxD��m�w��s��xJ{����>xDnp�s� � * � � ����x���� ¼�v z�xD�>�>��-�sÃ�m��sz����D±���z�����z�{-�>wy��w��>{�xJ{�� v zc���ë{��5xJ{#�sxD�y� ¼ wyxDz��y� vD� {�������Å4¡%�-�5n���{��#��z�{ v {&� v
¼ wyxDz������s�>� v z��Gn�xJw�³D�>w�{���xDz6{���� v {����>ws����������·{����sz ���5n��p{���w��s�>m�wy�y�p�D�snpo���p{�� {����
��xD�G�ë��w v ���s¯�m�w��D±	|!{������ v �Y�>�D�>w�z v {��>np�sxJw�� v �T{ v w��sn�xJ{-�#��w��s�>���-�sn�ow��s��m5np{�� v z v z�� ¦
¯����G�sz��y� v z�xDn���Å	¡9�G�sxD��m�wy�s��{ v {������w v ���>w�{��p�s� vD� {�� vJ¦ ¯����G�sz5��� v z�xDn�xJ³D³Dwy�>³xJ{-�s�>±
|!zc{��������-�s��{�� v z��K���IxDz�xDnpoK¾>��{�������w v ���>w�{��p�s� vD� ��Å	¡ �G�sxD��m�w��s� � w v � {�����w��s��m�np{��
vD� {������ v {���z�³¨xDnp³ v wy�p{��5� ¯��s����wy� ¼ �s¯G��z��-�s��{�� v z�#�±�¸�������®����>wy���G�sz�{��ëxJw���¯ v z�� v z
�  ¨��Å4¡¹�G�sxD��m�wy�s�#��w v ����¯��s¯ ¼ o�¡�wyz�� v ¯ v ± ���p³�±#rS³���D�s�#{�����zKm�� ¼ �>w vD� ��x¥�D�snp�>{
� v ¯5m�n�m�����x"®�����x � � � � �	� v ���5m�{-�s¯(���{�� �  ���Å4¡ �G�sxD��m�w��s�s� �§v w � 4 � � > 9 � � ��±¡�n���z��sxJw}w��>³Dw��s�y��� v z©o��p�sn�¯��
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����>w�� 	&� X &�� > ± ,#ÃKm�xJ{�� v z � qsr � xDz�¯ � �   � �����5n��p�s��{���xJ{�{�����z�m�� ¼ �>w vD� ��x"®�����x
� � � � ��x¥o ¼ �Yx ��� ¼�v z�xD�>�>��-�sÃKm��sz����YxDn v z�³{����#���>xDnp�s� � � � � �J� � �8� ��
�����
� � �h�������y�oK�p�sn�¯��� � � * qstK±}¸��5���}w��s��m5np{������ v z��y���-{-�sz�{���p{���{���� � xD��{{���xJ{�¡wyz�� v ¯ v �>{>±}xDn,±
�§v m�z5¯©{���xJ{}{����SzKm�� ¼ �>w vD� ��x"®�����xGxJ{����>xDnp�s� � * � � �JxJw�o©xDn�� v �-{�n����D� ��� ¼�v z�xD�>�>��-�sÃ�m��sz����s�>±

q �



Å��>{m5��z v � �-{�m�¯�oN{����Iw��sz v wy��xDn��p¾sxJ{�� v z©��w v ���>wy{��p�s� vD� {����s�-�½��Å	¡ ��p{��©{����
� v {���z�³�xDnp³ v wy�p{��5��±S¸ v �����G�5n�� � oc{����GxDz�xDnpo��������Y�G����xDn�n4� v z����sz�{-wyxJ{-� v z {���� �5x ¦
wyxD�G�>{-�>wy� ! xDz�¯

#
xDz�¯ª�sn�������z�xJ{-�N{�����{-wyxDz���n�xJ{�� v zª�5xJwyxD�G�>{-�>w ' ±º²(�·��xJ�D�·x

� v {-� �§v w©{����6�5xJwyxD���>{-�>wy� � n v ³ ! 9 n v ³
# �G� w v � {����6�+xs�D�snp�>{�{-wyxDz5� �§v w�� ��x"®�����x

� v �G�5m�{-�s¯·��p{��«{���� �  ���Å	¡ ���sxD��m�w��s�>±"���p³�±�q>  � x � ��� v ����{����½¯5���-{-wy� ¼ m�{�� v z vD�
{����µ����³���s�-{�� v {-�s����z�{����½�5n�xDz�� � n v ³ ! 9 n v ³

# � ±}¸����S� v {-�s��xJw��¨¯����-{-wy� ¼ m�{-�s¯�xDn v z�³
x�n���z�� vD� �sÃ�m5xJ{�� v z·n v ³ ! �B%�� n v ³ # �����{��

�8�   * �Dt �º  *  �q *
¸���������z�¯����>xJ{-�s�Y{��5xJ{}{����I����z�³m�n�xJwy�p{��p�s� vD� �-{-w��sz�³D{�� �8�   * �Dt �-{-w v z�³npoN¯ v ����z�xJ{-�
xDn�n v {����>w�����z�³m�n�xJwy��{��p�s�>±+|&{������z�{-�>w��s��{���z�³�{ vcvD¼ �-�>wy�D�µ{���xJ{�{��������®K� v z��sz�{����{����
��xD�G��xD�½{���� v z������sxD��m�w��s¯¿��z6�sÃ�m�xJ{�� v z � qsr ��� w v � {����N¯��s�>xso vD� {�����zKm�� ¼ �>w
vD� ��x"®�����x�±«²(�©��xs� ��zT���s��{�� v zºt«{���xJ{ ��m��y�ºx·�y�p{�m�xJ{�� v z v �>�>m�w�� �Vv w¨m�z5� �§v w��
u xDz�{ v w��G�sxD�ym�w��s�>±%� v w���®�xD�G�5np�D�Dx�m�z�� �Vv wy� u xDz�{ v w���p{��½�5xJwyxD�G�>{-�>w��

#
X � � * qstK�#

> � � � * qst � > � ! X �   * ��q ! xDz�¯ !
> �   * t ! � ¯ v �s�I�yxJ{���� � o«{���������w v ���>w�{&o<xDz�¯ {����
z�m�� ¼ �>w vD� ��x"®�����x�xJ{�{����}���>xDnp�s� � � �§v w � �

#
X � � * qst�����x ��� ¼�v z�xD�>�>�K�-�sÃKm��sz����D±

¸������ ��� ¼�v z�xD�>�>� u xDz�{ v w���� ¼ m5��np{ ¼ o�w��s�>m�w����p�D�snpo�¯��p����¯���z�³Yxm5z�� �Vv wy�9�G�sxD��m�w��Y��z�{ v
{�� v m�z5� �§v w�� �G�sxD��m�wy�s�>± ��z����5xD�µx<��m���� v w�{

#
X {����G�s�µ����xDn�np�>w¨xDz�¯¿{���� v {����>w

v z���x·�ym���� v w�{
#
> �

#
> X {����G�s�S�y��xDn�np�>ws±�² ���szT{���� ¼ w�xDz��y���s� vD� x<��Å	¡ �-�5n���{��>�

¡wyz�� v ¯ vcvD¼ �-�>wy�D�s¯<{��5xJ{�{����¨n�xJwy³D�>w ¼ wyxDz��y� ��xD� v z�� �y��xDz5��� v m�{ vD� � { v©¼ � v z
{�����wy�p³��{ v w v z {����«np� � { vD� {����«����xDn�n��>w ¼ wyxDz��y��±º¸ v {�xJ�D�·��z�{ v xD�>� v m�z�{�{������
� xD��{>� v z����>xDz ¼ m���n�¯6x«�y���G�5np� �-{ v �y��xD��{������� ¼�v z�xD�>�>� u xDz�{ v wµ� v ¯��snë����>w��G{����
��m ¼�¦ � v �G� v z��sz�{ vD� ����¾>�

#
X ����n v �>xJ{-�s¯ w�xDz�¯ v ��npo v z {����<np� � { v w v z»{����«w��p³��{

vD� {����«� v ��� v z��sz�{ vD� ���p¾>�
#
> �Y����szºw��s�>m�wy�y�p�D�snpo ¼ m���n�¯���z�³�{����«�G�sxD��m�w��D± ���p³�±q>  �V¼?� ¯������5n�xso�����z {���� � n v ³ ! 9 n v ³

# � �5n�xDz��¨{�����¯�����{-wy� ¼ m�{�� v z vD� � v {-�s�½� v �G�5m�{-�s¯
� w v � {������+xs�D�snp�>{}{-wyxDz5� �§v w��´��x"®�����x vD� �-�>�D�>w�xDn�w��sxDn��p¾sxJ{�� v z5� vD� {��5���Y��{ v ����xD�-{����
��� ¼�v z5xD�>�>� u xDz�{ v w¥± ¡��I��®����s��{-�s¯��	{����G� v {-�s�µxJw���¯�����{-wy� ¼ m�{-�s¯ xJw v m�z5¯(x�n���z�� vD�
�sÃ�m�xJ{�� v z·n v ³ ! �B%�� n v ³ # ����p{�� �5�   * �DtK±
� v w�xDz�oI°�®K�s¯Sn v ³

#
� ���p³�±+qDq � x � xDz�¯�qDq �V¼�� ��� v �À{����#¯����-{-w�� ¼ m�{�� v z5� vD� � v {-�s��xD�

x � m�z���{�� v z vD� n v ³
#
����sz���m5������z�³I{������ v {-�s�YxDn v z�³µxDn�n5n v ³ ! �Vv wY��Å4¡ ���sxD��m�w��s�

xDz�¯ �§v wë��{ v ����xD�-{����"��� ¼�v z�xD�>�>� u xDz�{ v wy�>±�¸����+� v {-��¯����-{-wy� ¼ m�{�� v z vD� �-{ v ����xD�-{����"��� ¦
¼�v z5xD�>�>� u xDz�{ v w���xD�	{���w��>�Y�>np�sxJw����sxJ�K�4xJ{�n v ³

# � q * qJ�n v ³ # � � * � xDz�¯µn v ³ # � t * t
���������xJw����¨m�np{����5np�s� vD� {���� ¼ xD�y���+w��sz v wy��xDn��p¾sxJ{�� v zG�3xJwyxD�G�>{-�>wy�Yn v ³

#
X � q * qxDz�¯

n v ³
#
> � � * � ± � v w�{����¨��Å4¡ �G�sxD��m�wy�s�>�3{����>w��µxJw��µ{�� v ���sxJ����xJ{�n v ³

# � q *  NxDz�¯
n v ³

# � � * q�������y�cxJw����¨m����N���sxJ�D�>w�xDz�¯cx½{��5�pwy¯�wy� ¼�v m5z�¯�xJ{}n v ³ # � t * tK�K�������y�
��z�¯����>xJ{-�s�{���xJ{{��5�����������5np�I�-{ v �y��xD�-{���� ��� ¼�v z�xD�>�>� u xDz�{ v w�� v ¯��sn	¯ v z v {�w��>Á��s��{
��w��s�>���-�sn�o xDn�n5�-{-wym5��{�m�w��s� vD� {�������Å	¡µ± ��z����>xDzNw��>°5z��{���� u xDz�{ v w}� v ¯��sn ¼ o�np�>{ ¦
{���z�³�{����¨np� � {xDz�¯«w��p³��{�� v �G� v z��sz�{�� vD� {����½���sxD��m�w��¨��xs�D�¨� v ���p{�� v z��+{��5xJ{�JxJw�o
wyxDz�¯ v ��n�o·����sz ¼ m���n�¯5��z�³N��{Iw��s�>m�wy�����D�snpoD� ¼ m�{S��{½���IxDn�� v n��p�D�snpo<{���xJ{S{������¨m�np{�� ¦

q �



�5n����>xJ{�� v zc��w v ���s�����z�� v n��D�s¯���z���Å	¡���xD�}xG� v w��S� v �G�3n����>xJ{-�s¯«�-{-w�m���{�m�w���{���xDz«x
u xDz�{ v w���m ¼ ¯��p������� v z�±	¡ � v wy���5w��s�>���-��xDz�xDnpo������ vD� {����S¯����-{-wy� ¼ m�{�� v z vD� {����I� v {-�s�
vD� ��Å4¡ �G�sxD��m�w��s�	{��5xJ{4��z��>n�m�¯��s��{����Y{-wyxDz���n�xJ{�� v z½� v �G� v z��sz�{ ' �D�>xDz¨���snp�½�-���s�>� � o
{���������z��p{���xDn���� ¼�v z�xD�>�>��� v ¯��sn,� ¼ m�{�x©¯��>{�xD��np�s¯<xDz5xDnpoK�y��� vD� {���� �5��oK�����>� vD� ��Å4¡
��� ¼ �>o v z�¯©{����½�y� v ��� vD� {������+�5xJ���>ws±ëÅ��>{m5�}� v ���>�D�>w��s���5��xD���p¾>�I{��5xJ{xDnp{�� v m�³�
��Å4¡ ¯ v z v {��xs�D�¨��®�xD��{�xJ¶�z��µ�-�sn �§¦ ��������n�xJwy�p{&o���w v ���>w�{����s�>� v m�w���x"®�����xG� v {���z�³
xDnp³ v wy�p{���� w��s� v �D�>wy���sz v m�³���-{�xJ{����-{����>xDn5��z �Vv wy��xJ{�� v zGx ¼�v m�{�{�����w��sz v w���xDn��p¾sxJ{�� v z
�5xJwyxD�G�>{-�>wy�s�#{ v {-�s�-{��3��o������>xDn�� v ¯��sn�� vD� {����s�-��xJ³D³Dw��>³xJ{-�s�>± ²(� ¼ �sn��p�>�D�c{���xJ{
��m��y�©w vD¼ m��-{�� v {���z�³G�������s�G�s�}�>xDz ¼ ��m5�-�s¯c{ v {-�s�-{}x¨n�xJw�³D�I�>n�xD��� vD� wy�sz v wy��xDn���¾sx ¦
{�� v z«� v ¯��sn�� �Vv w��5��oK�y���>xDn��µm5np{�� � wyxD��{�xDn��>±
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# ��vD� {����Y�5xJwyxD�G�>{-�>w
�-�5xD���D� �Vv w �   ��Å	¡ �G�sxD��m�wy�s�>±ë¸������ v {-�s��xJw��I¯����-{-w�� ¼ m�{-�s¯�xDn v z�³¨x �-{-w�xD�p³��{}n���z��
vD� �sÃKm�xJ{�� v zÀn v ³ ! �   * �Dt�n v ³ # ± �V¼?� �����-{-w�� ¼ m�{�� v z6� v �G�3m�{-�s¯ �Vv w �  ·��{ v ����xD�-{����
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¸�������x¥�D�snp�>{}{-wyxDz�� �§v wy� ³�p�D�sz���z��sÃKm�xJ{�� v z � � � �>xDz ¼ ��w��>��wy�p{-{-�sz©x � v z�� v n�m�{�� v z
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� ��� � 9)����� ��� # � ���+�9 � � q �
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����>w�� �# ��� � ���{���� � v m�wy�p�>w{-w�xDz�� �Vv wy� vD� # ���+� ±�¸����S¯��sz5���p{�o vD� � vD� � v ¯�m�n�m��
��x"®�����x vD� x � m�z5��{�� v zª���¨w��sn�xJ{-�s¯º{ v {����©¯��sz����p{&o�� vD� n v �>xDn���®�{-w��s��x(xDz�¯ª�p{��
¯��sz����p{&o�� vD� ¾>�>w vJ¦ ��w v ������z�³� ¼ o

� � � < �
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* � � t �
¸����I¯��sz�����{�o vD� ¾>�>w vJ¦ ��w v ������z�³� vD� x ¯��WÄ��>w��sz�{���x ¼ np� � xDm��y����xDzc��w v ���s������ v �-�IxDm ¦
{ v � v w�wy�sn�xJ{�� v z·����� ��� � ���(�Wqst �
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9 � � # �

����>w���� � � � ��� � ���µ{����;1! #"<¯��>wy�p�JxJ{��p�D� vD� � ��� � ±¿¸����©¯��sz����p{&o vD� ��®�{-w��s��x vD� x¯��WÄ��>w��sz�{���x ¼ np����w v ���s���������sÃ�m�xDnJ{ v {����ë¯��sz��y�p{�o vD� ¾>�>w vJ¦ ��w v ������z�³� vD� {����ë¯��>wy���"xJ{��p�D�
vD� {����#��w v ���s���s±	| � {����#xDm�{ v � v w�w��sn�xJ{�� v z vD� x���w v ���s���4���$� ��� � �"{�����xDm�{ v � v wyw��sn�xJ{�� v z
vD� �p{���¯��>wy���"xJ{��p�D� ��� % � � >�� ��� � ±I²(�G{���m5��¯��>wy�p�D� � w v �7�sÃKm�xJ{�� v z � � # � {���xJ{ �Vv w�x
�-{�xJ{�� v z�xJw�o � xDm�������xDz ��w v ���s���N{���xJ{©����{&������6� v z�{���z�m v m5��npo ¯��WÄ��>w��sz�{���x ¼ np�D�+{����
¯��sz����p{&o vD� ��®�{-w��s��x����
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| � {�������x¥�D�snp�>{����#{��������� v z�{���z�m v m5��npo�¯��WÄ��>w��sz�{���x ¼ np�D��{������ v z�� v n�m�{�� v z vD� x���wyxD� ¦
{�� v z�xDn !�w v �z���xDzN� v {�� v zG���{���xS¯���n�xJ{-�s¯G��x¥�D�snp�>{+���ëxS�-{�xJ{�� v z�xJw�o � xDm����y��xDzG��w vJ¦
���s���#{��5xJ{Y����{&������¯5�WÄ��>wy�sz�{���x ¼ np�D±4|~z��-�>wy{���z�³I�sÃKm�xJ{�� v z � �D� � ��z �sÃKm�xJ{�� v z�� � � � ¦ � ! �
oK�p�sn�¯��
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¡���xG� v z5�-�sÃ�m��sz���� vD� �sÃKm�xJ{�� v z � � t � �3{����Sxs�D�>w�xJ³D�µ¯��sz��y�p{�o vD� � v ¯�m�n�m��#��x"®�����x
vD� xc�+xs�D�snp�>{S{-w�xDz�� �Vv wy�*����³�p�D�sz ¼ o·{����Gxs�D�>w�xJ³D�N¯��sz��y�p{�o vD� �p{���¾>�>w vJ¦ ��w v �y����z�³�
xDz�¯ vD� �p{��+��®K{-wy�s��x�± ��w v � �sÃ�m5xJ{�� v z�� � � # ¦ �D� � xDz�¯ � � r ¦ t�q � ���Y�½¯��>wy�p�D��{���xJ{�{����
xs�D�>wyxJ³D�G¯��sz��y�p{�o vD� � v ¯5m�n�m��+��x"®�����x vD� {����S�+xs�D�sn��>{{-wyxDz�� �§v wy� xJ{{����S���>xDn����
vD� x � wyxD��{�� v z�xDn !�w v �z5��xDz«� v {�� v z·���
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D �0� � ��� �����0�
�Wq �µ¡�wyz�� v ¯ v � �Y±�¡�w�³ v m�n�� ,± !+xD��w�oD��l�± � m�¾>oNxDz�¯ � ±�¸�x ¼ xJwy¯�� � ��v n�¯��sz��G�sxDz

xJwy�p{��5�G�>{����º��z�{���� � wyxD��{�xDn ¼ w�xDz��y����z�³ vD� ¯��WÄ�m���� v z ¦ n������p{-�s¯¹xJ³D³Dwy�>³xJ{-�s� � �
¸4�s�y��z����>xDn�w��>� v w�{>� � xDm�n ¦ � xD���>xDn	w��s�-�sxJwy���·���sz�{-�>ws����w�xDz����D�4qsrDr�qJ±

� � �µ¡µ±¥¡w�z�� v ¯ v � ,± !�xD��wyoSxDz�¯½l�± � m�¾>oD� �~²¿xs�D�snp�>{�xDz�xDn�oK����� vD�K� wyxD��{�xDn����p³z�xDn�� � �
¸4�s�y��z����>xDn�w��>� v w�{>� � xDm�n ¦ � xD���>xDn	w��s�-�sxJwy���·���sz�{-�>ws����w�xDz����D�4qsrDr�qJ±

�ît��µ¡µ±"¡�wyz�� v ¯ v ��,�± !+xD��w�oµxDz�¯ l�± � m�¾>oD� �y� v np����z�³�{�������z��D�>wy��� � wyxD��{�xDnK��w vD¼ n��s�
� w v � �+xs�D�snp�>{�xDz�xDnpo������ � �3��m ¼ ���p{>±K{ v � ��o�� ���>��±5Å��>{-{>±

� #'��,�±'!+xD��w�oD��l�± � m�¾>o½xDz�¯ ¡µ±"¡�wyz�� v ¯ v ���y����z�³m5n�xJwy�p{&o������s��{-w�m�� vD��� wyxD��{�xDn����p³ ¦
z�xDn�� � w v �1�+xs�D�snp�>{�xDz�xDnpo������	:	��®�xD��{Yw��s��m�np{�� � �����$#�,á= @ ���M5O�BDOCA)�áOCA��yBJU���Q � ��A��8���
� v n,± �  ��3z v ±3t�q�#��4qsrDrDtK±

� � �µ�¨±(!+xDn�n�xJwy¯�� � � �sz��>wyxDn��p¾s��z�³ {���� * v m�³�1{-wyxDz�� �Vv wy� { v ¯��>{-�s��{¿xJw ¼ ��{-wyxJw�o
����xJ���s� � ���BDO,O�;8,á=���;?�?��E=�AVOCA��J=��3� v n,±	qstK��z v ± � ����±�qDqDq ¦ q �D� ��qsr ! qJ±

����� � ± !+xJwyz���np�>o6xDz�¯(¡µ±���n v xDz����-¡ ¼ �>{-{-�>w½��x¥o { v � v �G��w��s�y�S����xJ³D�s� � ��!�o�{-�
� xJ³xJ¾s��z��D��l�xDz�m5xJw�o qsr ! ! �3��± � q � ¦ �D� tK±

� � � � ±����s�yn�xDm�wy�p�>w��>�	xDz�¯ª��±���m ¼ m��J� �~|!z�{-�>w�� v n�xJ{�� v zÀ¯�oxD¯���ÃKm�� � �	� ,~B �sO�BJU%�
�½LJAV?
 �;�=��áA��D=���=��J=·;�=3OCA,;.,-;8�;sO4B�P�P3U A��yBOCA��J=-�
� � ± u ���>w ¼ �p{>� � xD��� v z�� � xJw����>��qsr !�� ±

� ! � � ±"��n�xDz�¯�wy��z�� �~²¿x¥�D�snp�>{<xDz5xDnpoK�y���NxDz5¯ ��oKz�{����s����� vD�½� wyxD��{�� v z5xDn !�w v �z���xDz
� v {�� v z � ������  ,-BJ=�� @ �J=���=(�.�$,2 �BDOCA��D=  Q�;?�$,2����� v n�±�t ! ��z v ± � � � xJw��y�
qsrDr � ±

�îr��µ¸I± *�xDn��-�>oD� � ±hlD�sz����sz��hÅ#±��SxD¯�xDz v Ä��¥|á± � w v �>xD�>�>��x�xDz�¯(!�±"����wyxD����xDz�� � ��wyxD� ¦
{�xDnS�G�sxD�ym�w��s��xDz�¯9{����s��w©�y��z�³m�n�xJw��p{��p�s�	:¿{����6����xJwyxD��{-�>wy��¾sxJ{�� v z vD� �-{-wyxDz�³D�
�-�>{�� � ����Q � �áA���BJU���;.+¥A�;�H��I��� v n,±�tDtK�3z v ± � ���	±�qDq�#�q ¦ qDq � qJ�ëqsr ! �K±

�Wq>  �µ|á±���xDm ¼ �s�����p�s�>��xDz�¯¿l�±�Å	xJ³xJwy��xD�s� �-¸}� vJ¦ �y�>xDnp��¯��WÄ��>w��sz���� �sÃKm�xJ{�� v z��>± ,ë®���� ¦
{-�sz����¨xDz�¯�³n vD¼ xDn	w��>³m�n�xJw��p{�o vD� � v n�m�{�� v z5� � ��M�����R����$#�,á= @ ���IR¿BDOVQ @ ��=3BJU @
� v n,± �D� �3z v ± � �����	±�qst ! !h¦ q�#�q> ��4���>��{>±�qsrDr�qJ±

�WqDq �G��± � xDn�n�xJ{�xDz�¯�² ±ËÅ#± *��+xDz�³�� �y����z�³m�n�xJwy�p{�oG¯��>{-�s��{�� v zNxDz�¯N��w v ���s������z�³S��p{��
�+xs�D�snp�>{�� � ����  ,-BJ=�� @ �J=���=(�.�$,2 �BDOCA��D=  Q�;�� ,/���Y� v n�±�t ! ��z v ± � � � xJw��y�
qsrDr � ±

�Wq � � u ± � �sz��>�D�sxDmTxDz5¯��G±4�Kw��>�sz����"xD��xDz�� � ��o��>± ��>�3±p�	Å	�>{-{>±p�	) v n�± � rK�	��±�q�# � #��
qsr !�� ±

� #



�Wqst��¨¡µ± � xJ� v m5n���� � � w vD¼ x ¼ ��n���{�oD��wyxDz�¯ v � �"xJwy��x ¼ np�s�>��xDz�¯·�-{ v ����xD�-{����½��w v ���s���-�s� � �
� � � wyx¥� ¦ *���n�n ! v�v ���4qsr ! #�±

�D�


