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1. Soit F un ensemble et soit o : F x E — FE une loi interne associative sur E. On suppose que E admet
un élément neutre £ pour o.! On suppose qu’il existe trois éléments u, v, w € E tel que :

(a) uov=c¢;
(b) vow =e.
Montrer que u = w.

On a :
u=une (puisque € est un élément neutre pour o.)
u=uo(vow) (par hypothése 1b)
u=(uov)ow (car o est associative)
u=cow (par hypothése 1a)
u=w (car € est un élément neutre pour la loi o)

2. Comment appelle-t-on I’élément u de la question précédente ?
L’élément u est l'inverse de v.

3. La famille ((1,2,3,4),(2,1,4,3),(4,5,10,11)) de R* est-elle une base ou non, une famille libre ou liée,
une famille génératrice ou non, dans le R-espace vectoriel (R*, +,-)?
Donner en une preuve.
La famille ((1,2,3,4),(2,1,4,3), (4,5,10, 11)) n’est pas génératrice, car elle ne contient que trois vecteurs
dans un espace vectoriel de dimension 4. Ce n’est donc pas une base non plus.

Pour la liberté, on donne deuzx méthodes :
— Par la résolution directe :
— Travail de recherche :
Soit A, p,y € R tel que : A - (1,2,3,4) + p-(2,1,4,3) + v (4,5,10,11) = (0,0,0,0).

Alors :
A+2xpu+4-v=0
2:A4+pu+5-v=0
3-A+4-p+10-v=0.
Puis :
A+2xpu+4-v=0
—3-4—3-7=0
—2-u—2-v=0.
Et :
A= —2v
M= =7.

1. Ainsi pour tout u€ E, une =ueteou=u.



— Rédaction :

On a:
(—=2) @ (1,2,3,4) + (—1) o (2,1,4,3) + (4,5,10,11) = (0,0,0,0).
(1,2,3,4)
Puis la famille (2,1, 4 3) est lice.
(4,5,10,11)
— Par lalgorithme :
(1,239
La famille (2,1,4,3) est libre,
(4,5,10,11)
(1,2,3,4)
si et seulement si, la famille (0,3, — 2 —5 est libre (Ly «— Lo —2- Ly, L3 « L3 —4-L4)
(07 —3,—
,2,3,4
si et seulement si, la famille | (0,—3,—2,—5) | est libre (Ls « L3 — Ls).
O 0 0,0)
Or la famille ((1,2,3,4), (0, — (0, ,0,0)) n’est pas libre (elle contient le vecteur nul).
Donc la famille ((1, 2, ,4),( 4, ,10,11)) n’est pas libre.
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4. Que vaut le produit de matrices | 2
Le produit n’est pas défini car la premiére matrice a 8 colonnes, alors que la seconde a 2 lignes.

RN

1 1
0 0
1(1]|1x1+1x0|1x1+1x0
0/0||]0x1+0x0|0x1+0x0

5. Méme question pour le produit :

Posons la multiplication :

Puis :
1]1
0]0
1(1]1]|1
0/0]/0]0
D’ou :

ool Lo ol=lo o]

6. Méme question pour le produit :

10 0 0 0 1 3
01 0 0O 4 5
0 01 4 0 ]x 2 7
0 0010 1 0
0 0 0 01 1210

La matr(ice de gauche est la matrice AbD5(3,4,4). Donc multiplication & gauche par la premiére matrice a
pour effet d’ajouter 4 fois la ligne 4 a la ligne 3 de la deuziéme matrice.



Ainsi :
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