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1 Rappels d’optimisation

Bonnes références : [3] (disponible gratuitement en ligne), [2]

— Probleme primal : f* = 12{1’Y f(x)telqueVie {1,...,m},hi(x) =0,Vj € {1,...,7},g(x) =

0

m T

— Lagrangien : L(z, A\, p) = f(x) + Z Aihi(x) + Z,ujgj(:n)
i=1 j=1

— Fonction duale : ¢(\, p) = infex L(x, A\, 1)

— Probleme dual (toujours concave) : d* = SUD)\R™ eRY, qg(A\, )

— Dualité faible (sans hypotheses) : d* < f*

— Dualité forte (avec hypotheses de convexité) : d* < f*

— Inversion min/max

— Conditions de Slater

— Conditions d’optimalité de KKT

2 Convexification du risque en classification binaire

— Etant donné une fonction f de X and R, on considére le classifieur g de X and R, défini
par g(x) = sign(f(z)).

— Risque : R(f) = E¢o_1(Y f(X))

— ¢-Risque : Ry(f) = Ego_1(Y f(X)) ot ¢ est une fonction de contraste

— Régression logistique : ¢(u) = log(1 4+ e~ ") (interprétation en modele probabiliste, bien
spécifié ou non)

— Moindres carrés : ¢(u) = (u —1)?

— SVM : ¢(u) = max(0,1 — u) (interprétation géométrique)



3 Liens entre les risques [1]

— Hypothese : ¢ convexe
— Définition d’un contraste bien calibré, équivalent & ¢ dérivable en 0 et ¢'(0) < 0.
— Théoreme :

Y(R(f) — RY) < Rg(f) — R
ot 9(8) = $(0) — info 1526(a) + 52 (—av)
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