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A Identification

	Acronyme du projet
	MGA

	Titre du projet
	Modèles Graphiques et Applications

	Coordinateur du projet (société/organisme)
	Francis Bach (INRIA)

	Date de début du projet

Date de fin du projet
	29/05/2008

29/05/2011

	Site web du projet, le cas échéant
	http://cbio.ensmp.fr/paristechML/anr-mga


	Rédacteur de ce rapport      

	Civilité, prénom, nom
	M. Francis Bach

	Téléphone
	06 10 33 24 38

	Adresse électronique
	Francis.bach@inria.fr

	Date de rédaction
	3 juillet 2009

	Période  faisant l’objet du rapport d’activité
	Juin 2008 – Juin 2009


B Livrables et jalons

Aucun
C Rapport d’avancement sur la période concernée

C.1 Description des travaux effectués 

(VOIR ANNEXE SCIENTIFIQUE POUR PLUS DE DETAILS)

WP 1 : METHODOLOGIE

Apprentissage Multi-tâche
Formulation convexe pur l'apprentissage de plusieurs classifieurs simultanément pour des problèmes liés entre eux, en introduisant l'hypothèse que les classifieurs forment des groupes de classifieurs corrélés entre eux (mais l'identité des classifieurs appartenant à chaque groupe reste inconnue). 
Inférence dans les modèles graphiques

Etablissement de liens entre les coupes minimales (algorithme populaire pour estimer les paramètres d'un modèle graphique), les forêts couvrantes de poids minimal, et la ligne de partage des eaux.
Estimation en ligne dans les modèles graphiques

Développement d'approches d'estimation online (en ligne ou récursive) pour les modèles à données latentes  (comme les modèles de Markov cachés).

Méthodes parcimonieuses hiérarchiques

Développement de méthodes parcimonieuses structurées, dont le but est non seulement d’imposer des « zéros » dans les vecteurs à estimer mais des zéros qui ont une certaine structure et permettent de dépasser la limite exponentielle a un cout polynomial.

WP2 : TRAITEMENT DU TEXTE

Developpement d’une approche de sélection de caractéristiques pour les CRF (champs de Markov conditionnels) utilisant un critère de parcimonie de type mixte L1/L2 (dit elastic net) et reposant sur la mise à jour coordonnée par coordonnée de blocs de caractéristiques. 
WP3 : VISION ARTIFICIELLE

Méthodes parcimonieuses pour la vision artificielle

Apprentissage de représentations discriminantes au lieu de seulement reconstructives, proposant un nouveau cadre pour représenter des signaux appartenant à plusieurs classes différentes, en apprenant de façon simultanée un dictionnaire partagé et de multiples fonctions de décision. 

Reconstruction 3D

Utilisation de coupes minimales pour réaliser des reconstructions tridimensionnelles très précises de larges scènes (reconstructions impossibles à produire auparavant).

Appariement de graphes d’ordre supérieur à 2

Dans le cadre de l’appariement de graphes pour les images, il est nécessaire d’utiliser des invariants (liés à l’échelle, la rotation ou à la géométrie projective), qui sont d’ordre supérieur à 2. Nous avons développé un algorithme efficace pour ce problème, à base de produits tensoriels.

WP4 : BIOINFORMATIQUE

Classification de données de puces à ADN 
Développement de méthodes de classification de données de puces à ADN prenant en compte des réseaux de gènes comme connaissance a priori. 

Comparaison de réseaux

Test de méthodes de comparaison de graphes utilisées en vision, notamment celles que nous avons développées dans la première année du projet, pour comparer des réseaux biologiques. 
C.2 Résultats marquants (si applicable)

L’INRIA a obtenu un prix (« best student paper runner-up award ») au congrès « Computer vision and Pattern Recognition » en Juin 2009, pour les travaux sur l’appariement de graphes pour la vision artificielle :

O. Duchenne, F. Bach, I. Kweon, and J. Ponce. A Tensor-Based Algorithm for High-Order Graph Matching. IEEE Conference on Computer Vision and Pattern Recognition (CVPR), 2009.
C.3 Réunions du consortium (si applicable)

Réunions mensuelles pour le groupe de lecture Paristech : 

http://cbio.ensmp.fr/paristechML/seminar
C.4 Commentaires libres

Le financement de l’ANR a permis de consolider les collaborations existantes grâce à l’embauche de déjà deux post doctorants. Les partenaires ont exploré les liens entre les aspects méthodologiques et les applications des modèles graphiques et des méthodes parcimonieuses, en traitement du texte, en vision artificielle et bioinformatique.

D Impact du projet depuis le début

D.1 Indicateurs d’impact

Nombre de publications et de communications (à détailler en D.2)

	
	
	Publications multipartenaires
	Publications monopartenaires

	International


	Revues à comité de lecture
	3
	8

	
	Ouvrages ou chapitres d’ouvrage
	
	

	
	Communications (conférence)
	3
	16

	France


	Revues à comité de lecture
	
	

	
	Ouvrages ou chapitres d’ouvrage
	
	

	
	Communications (conférence)
	
	1

	Actions de diffusion
	Articles vulgarisation


	
	

	
	Conférences vulgarisation
	
	

	
	Autres


	
	


Autres valorisations scientifiques (à détailler en D.3) 

	
	Nombre, années et commentaires 

(valorisations avérées ou probables)

	Brevets internationaux obtenus
	

	Brevet internationaux en cours d’obtention
	

	Brevets nationaux obtenus


	

	Brevet nationaux en cours d’obtention
	

	Licences d’exploitation (obtention / cession)
	

	Créations d’entreprises ou essaimage
	

	Nouveaux projets collaboratifs
	

	Colloques scientifiques


	

	Autres (préciser)


	


D.2 Liste des publications et communications

MONO-PARTENAIRES

- O. Duchenne, F. Bach, I. Kweon, and J. Ponce. A Tensor-Based Algorithm for High-Order Graph Matching. IEEE Conference on Computer Vision and Pattern Recognition (CVPR), 2009.
- C. Allène, and J.-Y. Audibert, M. Couprie and R. Keriven, Some links between extremum spanning forests, watersheds and min-cuts, Image and Vision Computing, 2009

- H. Vu, R. Keriven, P. Labatut and J.-P Pons, Towards high-resolution large-scale multi-view stereo. Conference on Computer Vision and Pattern Recognition (CVPR), Miami, Jun 2009.

- O. Duchenne, J.-Y. Audibert, R. Keriven, J. Ponce, F. Ségonne, Segmentation by transduction, conference on Computer Vision and Pattern Recognition (CVPR), 2008

- O. Cappé and E. Moulines. Online Expectation-Maximization Algorithm for Latent Data Models. J. Royal Statist. Soc. Ser. B, 71(3):593-613, 2009.

Communications Internationales

- O. Cappé. Online sequential Monte Carlo EM algorithm. IEEE Workshop on Statistical Signal Processing. Cardiff, Wales, UK. Aug. 31-Sept. 3, 2009.

- O. Cappé. Version récursive de l'algorithme EM pour l'estimation en ligne des paramètres de modèles de Markov cachés. Colloque GRETSI. Dijon, 8-9 septembre 2009.

- J. Mairal, F. Bach, J. Ponce and G. Sapiro. Online Dictionary Learning for Sparse Coding. International Conference on Machine Learning (ICML), 2009.  
- O. Duchenne, F. Bach, I. Kweon, and J. Ponce. A Tensor-Based Algorithm for High-Order Graph Matching. IEEE Conference on Computer Vision and Pattern Recognition (CVPR), 2009. 

- F. Bach. Exploring Large Feature Spaces with Hierarchical Multiple Kernel Learning. Advances in Neural Information Processing Systems (NIPS), 2008.

- J. Mairal, F. Bach, J. Ponce, G. Sapiro and A. Zisserman. Supervised Dictionary Learning. Advances in Neural Information Processing Systems (NIPS), 2008. 

- C. Archambeau, F. Bach. Sparse probabilistic projections, Advances in Neural Information Processing Systems (NIPS), 2008.
- N. Sokolovska, O. Cappé, and F. Yvon. The asymptotics of semi-supervised learning in discriminative probabilistic models. In Proc. Int. Conf. Machine Learning (ICML), pages 984-991, 2008.

- F. Mordelet and J.-P. Vert, "SIRENE: Supervised Inference of REgulatory NEtworks", Bioinformatics, 24(16):i76-i82, 2008.

- K. Fukumizu, F. R. Bach, and M. I. Jordan. Kernel dimension reduction in regression. Annals of Statistics, to appear, 2008. 

- J. Mairal, M. Leordeanu, F. Bach, M. Hebert and J. Ponce. Discriminative Sparse Image Models for Class-Specific Edge Detection and Image Interpretation. Proceedings of the European Conference on Computer Vision (ECCV), 2008. 

- F. Bach. Bolasso: model consistent Lasso estimation through the bootstrap. Proceedings of the Twenty-fifth International Conference on Machine Learning (ICML), 2008.  

- A. d'Aspremont, F. Bach and L. El Ghaoui.  Optimal solutions for sparse principal component analysis. Journal of Machine Learning Research, 9, 1269-1294.  

- F. Bach. Consistency of the group Lasso and multiple kernel learning, Journal of Machine Learning Research,  9, 1179-1225.

- F. Bach. Consistency of trace norm minimization, Journal of Machine Learning Research,  9, 1019-1048.

- J. Mairal, F. Bach, J. Ponce, G. Sapiro and A. Zisserman. Discriminative Learned Dictionaries for Local Image Analysis, Proceedings of the Conference on Computer Vision and Pattern Recognition (CVPR), 2008.

- A. Rakotomamonjy, F. Bach, S. Canu, and Y. Grandvalet.  SimpleMKL, to appear in Journal of Machine Learning Research, 2008.

- A.-M. Tousch, S. Herbin, J.-Y. Audibert, Semantic Lattices for Multiple Annotation of Images, International Conference on Multimedia Information Retrieval (MIR), 2008

- H. Sahbi, P. Etyngier, J.-Y. Audibert and R. Keriven, Manifold Learning using Robust Graph Laplacian for Interactive Image Retrieval, conference on Computer Vision and Pattern Recognition (CVPR), 2008

- H. Sahbi, J.-Y. Audibert, J. Rabarisoa and R. Keriven, Context-Dependent Kernel Design for Object Matching and Recognition, conference on Computer Vision and Pattern Recognition (CVPR), 2008

MULTI-PARTENAIRES

- J. Abernethy, F. Bach, T. Evgeniou, and J.-P. Vert, A New Approach to Collaborative Filtering: Operator Estimation with Spectral Regularization.  To appear in Journal of Machine Learning Research, 2008.

- M. Zaslavskiy, F. Bach and J.-P. Vert, A path following algorithm for the graph matching problem, to appear in IEEE Transactions on Pattern Analysis and Machine Intelligence, 2008.
- L. Jacob, F. Bach and J.-P. Vert, "Clustered Multi-Task Learning: A Convex Formulation",

In D. Koller, D. Schuurmans, Y. Bengio and L. Bottou (Ed.), Advances in Neural Information Processing Systems 21, 745-752, 2009.

- M. Zaslavskiy, F. Bach and J.-P. Vert, "Global alignment of protein-protein interaction networks by graph matching methods", Bioinformatics, 25(12):i259-1267, 2009.

- L. Jacob, G. Obozinski and J.-P. Vert, "Group Lasso with Overlaps and Graph Lasso",

in A. P. Danyluk, L. Bottou and M. L. Littman (Ed.), Proceedings of the 26th International Conference on Machine Learning, 55, ACM, 2009.
- Z. Harchaoui, F. Bach, and E. Moulines. Kernel change-point analysis, Advances in Neural Information Processing Systems (NIPS), 2008.  
D.3 Liste des éléments de valorisation

Aucun

D.4 Personnels recrutés en CDD (hors stagiaires)

	Identification
	Avant le recrutement sur le projet
	Recrutement sur le projet

	Nom et prénom
	H/F
	Adresse email (1)
	Date des dernières nouvelles
	Dernier diplôme obtenu au moment du recrutement
	Lieu d'études (France, UE, hors UE)
	Expérience prof. antérieure (ans)
	Partenaire ayant embauché la personne
	Poste dans le projet (2)


	Date de recrutement 
	Durée  missions (mois) (3)

	Hui Kong
	H
	kong@certis.enpc.fr

	
	PhD
	Hors UE
	1
	Ecole des Ponts
	Post-doc
	01/02/2009
	0

	Guillaume Obozinski
	H
	Guillaume.obozinski@ens.fr
	
	PhD
	Hors UE
	0
	INRIA
	Post-doc
	01/02/2009
	0

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


D.5 État financier 

	Nom du partenaire
	Crédits

consommés

(en %)
	Commentaire éventuel

	INRIA
	33
	Post-doc recruté le 01/02/2009

	ARMINES
	0
	

	Telecom Paris
	0
	

	Ecole des Ponts
	33
	Post-doc recruté le 01/02/2009


E Annexes éventuelles

VOIR ANNEXE TECHNIQUE (AUTRE DOCUMENT)

Référence du formulaire : ANR-FORM-090601-02-01
Référence du formulaire : ANR-FORM-090601-01-02
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