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Soit K un corps commutatif, K[X] l'algebre des polynomes a coefficients dans K et K|[[X]]
I’algebre des séries formelles a coefficients dans K.

Suites polynomialement récursives
Soit u = (u,) une suite d’éléments de K. On dit que u est une suite P-récursive s’il existe
h € N* et des polynomes P, ..., P, dans K[X] tels que

Vn e N, Py(n)upin + Pooi(n)tpin—1 + - - + FBo(n)u, = 0.
On désigne par J(K) I'ensemble de ces suites.

Séries différentiellement finies

Soit f(X) un élément de K[[X]]. On désigne, pour n € N, par f™(X) la dérivée formelle
n-ieme de n. On dit que f est D-finite (différentiellement finie) ou D-finie s’il existe h € N* et
des polynomes Fy, ..., P, dans K|[X] tels que

Po(X) f(X) + Pt (O SO(X) 4 -+ Py (X) fO(X) = 0.

On désigne par D(K), 'ensemble de telles séries.

Travail a faire

L’objet de ce mémoire est de se familiariser avec les propriétés algébriques des ensembles 7 (K)
et D(K) et de mettre en ceuvre certains algorithmes les concernant. Apres avoir fait le lien entre
J(K) et D(K) ainsi que la relation de ces ensembles avec 1’ensemble des séries algébriques, le
travail consistera a traiter une bonne partie des points suivants :
— étudier la structure de J(K) (resp. D(K)), muni de 'addition usuelle et du produit de
Hadamard ou de Cauchy,
— calculer, dans le cas de la caractéristique non nulle, la période d’un élément unitaire de
J(K) et de produire un programme permettant de calculer cette période sur machine,
— déterminer, connaissant les relations de récurrence, de deux éléments de J(K), une
relation non triviale vérifiée pat leur produit de Hadamard ou de Cauchy.
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