
��������������	�

���
��	��
������������������������! #"!$%��&'��(�)*(%+,���!-
.�/!0 �1(%2435.�"!6879)*(%7%:%;</=0 ��(> ;80 68(%;<68"�? )*35) > �1�����1@ACB ��/!�ED#F�.�&%.�(GD#HI�KJ9L�LI2�L=�EDM�������EN
O P Q R STR U R VXW Y Z\[ ] ^ _ ` a b c d e fhg i j k
lnmporqCsutCmwvyxzqCtCor{pqC|~}r��|~����mp�rtCmp�C��|~}r����|~qC���XmptC�ump����|~�~��mptCq��u�uor{pmp�

���������
�z�G� �%¡�¢�£
¤�£
¥¦¡¨§G£ ©«ª­¬�®°¯ ±�²´³¶µ¸·¢�¹»ºI�
¼G¡=½¿¾ÁÀ�ÂÃºI¼ÅÄ Æ�Ç¶È�É ±ÁÊwËÍÌ�Î�¬ÐÏÑÒ¡¨¼ÅÄ
ºI�GÓ�Ô~À�ÕCÖ×¹ÙØ
º×�

ÚÜÛÞÝÙß%àEá5â�ß»ã�äæå�çéè1êëç×êíì�å�î9ïéêEð�å%ñóòÃå»ôöõ5êG÷øêíù ÷5ú4òÃå»ïéì1úûêëïéîëñûú4ôKü'è1å%÷5ýéþ%ô1úûêëïøùÿêëè
ì1ý5ç å»è1ðGúûì1å»÷ ñûå%îëè1ïéúûï ���
� úûðëå»ïÁîÃè1å � è1å%ì�ì1ú4êëï êíè�þ%ñûîëì1ì1ú��éþ%îëô1úûêëïuçéè1ê��éñûå%ò�úûï
	�õéúûþMõ�	på�	�úûì1õuô1êøç5è1å%÷éúûþ%ô�î ðEîëè1úûî
�5ñ4å��Òù!è1êíòîëïÐå��Gç5ñ4îëï5îíô1êëè1ü ð�å%þ%ô1êëè�����	påzô1è1å%îëôÜô1õéå ç5è1ê
�5ñ4å»ò´êëùr÷éúûòÃå%ïéì�ú4êëï5îíñûúûô8ü è1å%÷5ýéþ%ô1úûêëï¸îëìuô1õéîëôÜêíù
�5ïé÷éúûï � î ñûê�	��¨÷5ú4òÃå»ïéì1úûêëïéîëñ�� å��×å%þ»ôöúûðëå�ì1ý��5ì1çéîëþ%å�� êíù �!	�õéúûþ#õ'è1å%ô1îëú4ï5ìÞô1õéå�ì1ô1îëôöúûì1ô1úûþ%îëñ�è1å%ñûîëô1ú4êëïéì�õéúûç
�×å%ô"	 å%å»ï�� îíï5÷#� � ä�åøì1õ5ê�	 ô1õéîëô�ô1õéúûì�çéè1ê��éñûå%ò�þ%îëï$� å ùÿêëè1ò ý5ñûîíô1å%÷zúûïzô1å%è1òÃì êëù�þ%êëïé÷5ú4ô1úûêíï5îëñúûïé÷5å%ç×å%ïé÷5å%ïéþ%å �&% êÃô1ýéè1ïuôöõ5ú4ì�ùÿêëè1ò ýéñûîëôöúûêëïuúûïóô1ê îëïuêëçéô1ú4òÃú�'%îëô1úûêíï çéè1ê��éñûå%ò(� 	 å�þ#õéîëè1îëþ%ô1å%è1ú�'%å�ô1õéåï5êíô1úûêëï�êëùGþ%êëïé÷5ú4ô1úûêëïéîëñëúûïé÷éå»ç å»ïé÷éå»ïéþ%å�ýéì�ú4ï � þ%êEðÅîëè1ú4îëïéþ»å�êëç×å%è1îëô1êíè1ì�êëï�è1å%ç5è1êG÷éý5þ%úûï �*) å»è1ïéå%ñ
+�úûñ,�×å%è1ôì1ç5îëþ%å%ì.-ëô1õéúûì�îíñûñûê�	�ì�ýéì�ô1ê ÷éå%è1úûðëå�îøþ%êëïóô1è1îëì1ôpùÿý5ïéþ%ô1úûêëïÁùÿêëè�å%ì1ô1úûòÃîëôöúûêëïÜêëùCô1õéå9å��×å%þ»ôöúûðëå�ì1ý��5ì1çéîëþ%å �
/ ïéñûú ) å�òÃîëïóü¿þ%êëïóðëå»ïóôöúûêëïéîëñIòÃå%ô1õéêó÷éì��Gô1õéå�çéè1êëç×êëì1å%÷uòÃå»ôöõ5êG÷ è1å�0óýéúûè1å%ì�ïéå»ú4ô1õéå»è�îëì1ì�ýéòÃçéô1úûêëïéì�êëïô1õéå òÃîëè � úûïéîëñ ÷éúûì1ô1è1ú��éýéô1úûêëï êëù1��� ïéêëè�îÁçéîëè1îëòÃå%ô1è1úûþ òÃêG÷éå%ñ�êíù�ô1õéå þ%êëï5÷éúûôöúûêëïéîëñÞ÷5ú4ì�ôöè1ú��5ýéô1ú4êëï�êíù
� �

2 3 46587
9#:#;=<�>#?A@CBEDGFCH$IKJ#LNM=OQPSRNT�UWVNXZYC[

\�]�^N_N`Ca�b$c!de`(fNgNhNiCj <�>k?=UQlnmpoCI
qCJ
LrU=<�>s?
t
u#v#I#H \�wyx DGFNH(IkP `
zN{r|s}G~
�
}����$�N�=�N�N`(�N�����N��}��C�E�W�E� o }Q�W�N� M
O ` :$�C� }�� OpUEl=�C�C�N��U���; }s� o#DSJkLCM$O
t$��HE�Av `r C} RNT � PWq��C¡�I#H \�]�¢N£k¤ P `W¥
J�LG¦Z§ �©¨ �«ª�JrLE¬(§ �®­ }=¯s° ; ~=�²±A³k´
µ \G¶C·�}s¸$¹ D#F#HCI ` � D ~ µ \Kº#»y±�¼#½ µ \
¾k¿ D � }
À JrLGÁsÂrÃ |Ä±KÅsÆrÇ#\$¸=¹È±A£ÊÉ�\
]
� tNË�ÌÈ�Sv ��Í=Îs} � }(ÏkÐkÑk¯r°kÒ#�Ä~${Ê±

Ó�ÔÖÕ ×�ØÚÙÜÛ Ý�Þ Ínßyà�árÍ D µ \�]�¢N£k¤ YkP `$âäãå}yæ J
LGÁsÂrÃ |èç t=ésêÊëSI `

ÓìÔäÕ ×�Ø�ÙíÛ Ý�ÞïîNÓ�ÔÖÕ ð�ñ�×AØÚÙÜÛ ò�óìÝ�Þ Øõô�Þ
t=ö®÷ùø Æ�Íûús� µ \
]Äásá Y òüó PKÁsÂrÃ |èç ­ }
ýNþ$ÿ��ZYs[ \K] Ø ô�Þ�� ±��E� µ ÁCÂkÃ | çQ}kárÍC±��
�	��
	��
 Í����N]Äá v�P � }
ºs» ±���� D ¼s½ µ \
������������ �!#"%$'&)(+*-,).+()/10�2�3547698�:�;=<)*>()*@?)"BADCFEHGB&)I)*>.)<)JK$'*,K?'I)&K"+CF*-LNM)O EQPSRUTVR%LNO WFRYXZO ['L\G M)]^G _a`Y"bHc [DADOdADR%ADCfe+PhgBADM)ADO ['ADO ]FM)Eji\M)ADk%CFL�M+ADO ]F[l"m<+*-()*n?	ioO c M)LNO *>pqWFM)r%RY"i\O c M)ADe)*-T�RY"+ste+TVu+e�$'&)(+*-,).+()/�vVM)`%M cw^x e)LN`%R%ADCFyzgB]FO C c ]FCq{9O |�Od[DOde c "+} c O |)CFyD['O AHuNe)P x M)EdO Pae)y c OdM~"+��CnyDT+Cn*EdCFu�" x p�/)<~?�J)&+*@$)?)?�(~"�}NgBp�G=ADCFEHG��9$�*-.~$�&)*-(+<)J)*>,)J~?+?)"�Cn*>L�M+O EPar%M+]�kYXZ]n[)G r~CnyDT+CnEdCFuVG CF�%RY"� x e)LN`%R%ADCFyzgB]FO C c ]FC�{9Od|VOd[DOde c M c ��{�CF`%AlG�gBADM+A�Od[DADOd]n[)"+} c O |+CnyD['O AHue+P x M)E OdPae)y c OdM~"���CFyDT)CFE CFu�" x p�/)<K?'J)&+*@$)?+?'(~"K}NgBp�GKADCnE�G���$'*-.K$'&)*>()<)J+*I+,)&)(K"+CF*-LNM)O EQ_Se+yD�%M c XZ]F[lG r�CFyDT)CFE CFu�G CF�%RY"

ÁCÂ#Ã | YN[ \�]W¢C£k¤ P ` ËkÌÄ�Av ���h�����m��� ¨
� ��� ÁCÂrÃ |èçy±#�s� µ \ VCX ±#�åà�]
á$}s¸(¹ D��åë ` Â�� Ó Ø ����� Þ D ~ µ \�  < �k��¡

¢ ± U \¤£Èà5¥ ¨�¦ D ç ±��C� µ \�`�§f¨7©hª�«²d�¬�­
® U�¯ ��° >�± ±NÍ�\�]=¶$·k¸�¹ Y } JkLGM$OQD�� µ \
²�³sX Í ëSIrP `�´ ñûú4þ»å%÷mµ8ïóðëå%è1ì1å\¶ å � è1å%ì1ì�ú4êëï Ø ´ µ@¶��¸· ô)¹Uº Þ
�¼» è1úûïéþ»ú4ç5îëñ�+�å%ì1ì1úûîëï	½9úûè1å%þ»ôöúûêëïéì Ø ç�+�÷&�5· ô�ô)º Þ U�l } V
Xpt ��¾ Ys[ \ t ` á v �KP � }�¿ÁÀ Â��ED¤ÂÄÃÆÅQU
l }�Ç H ¡ ¢ ± T µ \
] � �K`	È îëïéïéêëïéúûþ%îëñ È êíè1è1å»ñ4îëô1úûêíï
É ï5îíñûüóì1úûì Ø È�È É Þ �Ê» îëè1ô1úûîíñYË�å»îëì1ô ´ 0óýéîëè1å Ø » Ë ´ ��· ô)Ì�º Þ U
l¤Í���Hp�Av \sákÍ ts[ \ t `Zá v«�WPÁÍ�Î	ÏjÐ¤Ñ�Ò  
< ��± úG� ë�I#H \K] � ��` ÿ���Ó�ÔQD�Õ	Ö à\× XÙØ · Ú º �
· Û º�Ü Í ��Ý Y#[ \ t `«á v�Í îí÷5÷éúûô1ú4ðëå'òÃêó÷éå%ñ ±K¶G·	 
< � D úN� ë�IkH \�]ká ¿ HC¡ �WúN� ±�¥ ¨ U#H ¢C£k¤
} ¯ �	° >m±pP `«á vÈ�\²Á³sX ¾ ÷�ÍmÞ�ßp;sYs[ \
]

à áãâåä æèçåéêç ë�ìîíðïòñ óõô�ö
÷êøúù

¢G£s¤ YsP ��ûZ}¤ük� U�lKPÆýhþ µ \=} Y `Æÿ�� P ·�� º
±���� ë�IrH ���sÎs� H ]

	�

� �������������������
�! YkP �Á� ÁCÂ#Ã | ç�} JkL æ#"Úæ%$'&'(�)+*-,/.

0�132 &54�687:9<;:=?>
@BADCBE�FHGI&5JLKH;:=M@�N+='OQP



R

S

T

U

V W X!Y+Z\[^]`_ba
c dfehgi jfkhl

>nmoE >qp^E
rtshu�v�wQxzy|{�}�~'1 4Q6����|N!���Q���z�������
� �-�+�:�:�:�-�-���fF�� 18� N!.-�����Q� 132�0-1 .�G
��.����#�!N#��N:7�9��� f)¢¡¤£¥@§¦o�¨G�©�£¥Cª¦o�
.«�5¬®­ 1z2 >
@BADCBEB��7�9-;'=|¯¨° 1Q± .³²5´�G�µ¨¶
·!¸¥¹�º { ¹ �®��»½¼�>¿¾ÀE�£M»ÂÁ�Ã Äª>¿ÅÆA
Ç�E\ÈI»½¼ªÃ Éª>¿¾ÆAËÊÌE-£
»½Á�Ã ÄÍÃ É�>�ÅÆA
ÇÎAÏÊÌEÐ�zÑ�Ò�ÓfÔ³G ± ­ {!Õ ÒIG!> s EÍÖf)

» ÉI× Á�Ã Ä >¿Ê�Ø ÅÆA
ÇÙEL£�» ÉÚ× Á >¿Ê�Ø ÅÀE >nÛoE
.<Ü³ÝÞ¯'° 1<2 ��ß��Þàz�zG�á�ÖÞ�zâ��3�Qã 1QÕ¨äz{ G
�5�8�'�'���å�!�'¯¨° 1¨± .'.�G¨¡æ��çåèé´%­Þßê.8ë
N?ìí.�¡�N<î�ï�ð�ñ�Ó�ò¤.<)�Ü³Ýå¯'° 1ôóõr�s ( 2
± N8ñQÓ¨ò¥)zG�ö¨÷¨øQù¨ú�F%û�ü³� �'ýå1!± .®�Q¯

ë 1<2�þ�ÿ N<µ'¶�� º �åÈÙì N®ö'÷�ø'ù�ú��Ù>¿�:A ì«EB)
�Ù>¿��ADì�E«£ » ¼IÉ >¿¾ÆAÏÊÙE����	��

������� Ã ���

����� � 

��� ����� ¾ � Ê {|Õ ÒH���¬®­ 1<2 ö�÷�ø�ù�ú { ¹ �3�

�Ù>
ìÌAÏ�åEÆ£���>
ìÌA ¡�E�� �ÚÁ �Ù>Ïì�Ø ¡ A ©BØ ¡�E A >"!oE
�³Ñ Ò Ó ÿ¨± .+)$#&% { â(' 1+2 ���:�:�����-N+î:ï�> s E
ÖÞ))�Ù>Ïì^AÏ�åEL£&��>
ìÌA ¡�E§F+* ,f�B��ã 1 N:¯�G%�Q)¥��.
ì N³ö:÷-ø-ù�ú5F.-0/ 0�1'Õ�ä21 �-�'���43!..5!è 1�±
.«�8¯-ë 1+276 ß«G8��>
ìÌA
�åEL£0�Ù>
ìÌAD¡�E )9��>
ìBØ ¡ AD©«Ø ¡«EL£
: F;*<,#�HG ± ­å)>=@?zG¨¡ ��ç!èé´«­!ß|.<ë-N?ìí.
¡�N<î�ï�ð�ñ�Ó�òå¯'° 1¨± .��zµ�AÞ¯¨ë 1<2
BDCEB FHGJILKNMJOPMRQDSUTPVHW9XPY[Z]\_^J`
= a(bdc��'O:� � �¨�®áÞN<ö�÷&e��0f&g h(ikj lnm�F;h

ã��z4Q6¨���|NQß-��NNo$p ¹8º F;q ±QäB2sr�tLu á|N
¹zº ²#´ 1Q1ôówv (s=�a0bNc³�QO-� � �Q� >yx:A{z E3F;|
è 1z2f±'± ¯kz u}u J u�~�� )��'�¨Ý4b ¹8º ¯¨°/Ò G
x N �>�/F���� A����"��¯z� 0®2 =�asbNc³�QO�� � �Q��¯��
�>����1 ò��Þ)³G�=�a�ò

��� A�z >�� AÏ¾ÀE�� � £��Ù>¿¾ÀE
A >y�Â¾0� u A������2x�E >"loE
¯'° 1<2(�<� ¯Q)³G�� {s�<��� b ¹zº

z >¿¾¡ `A
¾}¢ÂEL£4£�¤¦¥ §2¨ ¾© �§8¾}¢�¨ ¢«ªn¬­¢

F$håã 1®2 =�a®bNc��¨O�� � �¨� { ¹ 0Q12¯&° )±j Û�m�²
j s mBF;³�´��3�Qã�ß&3�ë�ß�ã 2

µs¶ �Q� > u   A�·¸ DE\È�> u ¢ A�·©¢ ELá { G���¹å² ÿ µ(¶ 1 b
¹zº Fº/ ÿ =�a(bNc³�QO�� � �Q�t>yxs  A�z»  E\ÈÎ>yx7¢ A�z�¢ Eª�
° 1 . 0!1®2�u  ÐJ u ¢ { Ý/F�. 1 µ�¶�� º >���A ì�E {>¼
�§G[x   ²é´�x ¢ �¨N2½ ¾®¿0À Á(Â4Ã0ÄkÅLÉ^¼�)�G®Æ&*
NÇ���7x   È«È>�>x ¢ {>¼ �
�EÈÍAÉÅ É^¼ ��� �ËÊ £�� ¼ É j��Ù>��åEEÈ�>
ì�E"mÌ§ � ¼ j��Ù>��åE"mÍ� É j ÈÙ>
ì«E"m

£9ÎÏ��Ð�j��Ì>��åE
AÑÈÙ>Ïì�E"m >"ÒoE
FÔÓéß 0 � ¹�g@h�i�.Q�³�:� �/¬z­ 1z2sÕ Ö#}ÞÕ ?�×
*�òf)NØÚÙ�£{Û�Ü�N<���'��Ý {ÞÕ�1<2 e�Þ�g�h0i { ¹ �3�zG
ÅàßÉÌ¼ £)Å ¼IÉ �³Ñ Ò Ó ÿz2àáÞ{ Å ¼ ¼ )@â$ãäe(Þ¨¯:° 132
ö-÷0e��sf&g4h(iÞ)�G �4å N Õ�ä<{ µ�¶s� º N³ñ-Ó�ò
. ¹�æ 0¨1<2
ç�èêéìë�í î}ï"ð�ñ >yx(  A{zò  EôóL>yx$¢ A{z
¢ E�F�G<õ-­ ö-­ �ø÷ ó �øù
á!N � ��� b ¹®º Fº/ ÿ =�a�b9c+�'Oz� � �'�|.��ªGB�<ó
ìíF>õ-­ ö-­ �ø÷ ó �øù á|N<µ�¶ÞOÞP � �5. 0!1 .BG

�ûú ú�ì üÔý Å ¼IÉ £�þ >wÿ4g�h(i!E
�8Ñ�Ò§Ó ÿ-2#ó �ûú ú�ì ) � .?ìt�8ñ'Óê¯Q° 1!± .'F
� 0®2 (
����� b ¹®º Fº/ ÿ c+�¨Oz� � ���-���8���!² 1����� ¹®º F	��
-¯ } ÒIG®ö�÷&e��sf&g h®i!�&õ�N ��� � ö

¹ F�� ���¨ã 1�± .3²é´�G ± N³�0ÝåN®���Q)2#4% {
���
¯Që 1 .�� äB2
>yÒoEÍÖÞN<���/F$h!ã 1 .BG�î�ï�ð�����Ý { ¹ 0!12��å

N�� v �®â#¬®­ 1<2
ç&è��Ìñ µ�¶ ��� > u   A�·   Eôóo> u ¢ A�· ¢ EÌá { G��(¹¨² ÿ µ�¶
1 b ¹³º F./ ÿ =�a�bìc+��O<� � ���¤>yx   A{z   EôóÎ>yx ¢ A{z ¢ E
�Q° 1 .!�BG!>¿��ADì«E�F u   J u ¢ { Ý�F¨. 1 µ¨¶ � º
. 0å1z2 ¬Þ´ { G�Æ4*êN È��4x ¢ {�¼ ��î¨ï'ð����¨Ý
� ÉÚ× ¼ j È�>
ì«E Ø � £ � m§� u   áêN ¹zº .¨�+�Çx   {��Þ0
1 .	��� 0!1<2f± Nf.<ë
ÅL¼I¼º� ÉI× ¼ j ÈÙ>
ì«EÆØ �smÙ£)ÅL¼IÉÏÈÍA >y�òÈ��2x ¢ E >��oE

�zÑ�Ó 0¨1<2
 îÌñ �®Ý"!ÀN#�z�¨N � .ªG�$Å&%  ¼ ¼ F Å ¼I¼ N#>('.£*)
Å ¼I¼ En�
áéN�+�,@g�h i�. 0ê1 .+G&Æ@*éN �U� >�'+£-)ÉÅ ¼ ¼ E � ó
È��7x ¢ {>¼ �
��� A.$Å %  ¼ ¼ Å ¼IÉ È�� ��/ £9��� A�� ÉI× ¼ j ÈÙ>Ïì�ELØ �smÍ� �0/ >21hE

�zÑ�Ò�Ó ÿ�2
354 N�6�7�8 ÅL¼IÉÞ)«GB° 1 �(¹®g0h>i:9 F h�ã®�NÅL¼IÉÞ£
Å  <;�¢¼ ¼ 9 Å  =;�¢É^É .B��>Þ¯Që 1 N�¯�>�?&@­£��A)�£*B s È�j lnmÏE G



ØªmAC­�	£«Å ¼IÉ5D ØªmEC �	£«Å ¼ ¼ £f>�'+£-)
Å ¼I¼ Eq� {!Õ Ò
$Å %  ¼I¼ ÅL¼IÉ�)GFø£{���IH=J­£*KLC­£*J�¯�° 1³2!Õ à®��M!N®���å)��
Ý�Û3²#´��³ß�� ä�2
áf{ Å ¼I¼ � µ ,Þ¯�° 1 .�>21hEoÖ )

� ÉI× ¼ j ÈÙ>
ìBEÀØ �smÙ£)Å %  ¼ ¼ ÅL¼IÉÏÈ >�NoE
F *û,é�«�¨ã 1®2¨ÕPO , ´�­'�¨ã 1�Õ'ä<{ G �û��� µ�¶
� º �åÈoì {>¼ �3�Q)³G�Æ�*|N�OÞP � �RQ {>¼ �

� ÉÚ× ¼ jSQ ¦ ì#Ø � £-¾�m^£�¾ ¦ ©T%  ¼I¼ © ¼IÉ Q
ó ±�± ¯')�©Â¼I¼�È ©Â¼IÉ5)�ûVUÞN³�sf&e-�&f�;�='(z�<Ñ Ò
Ó ÿ N-¯zGQ>�NoEoÖf) �<��� ��W|N<î�ï�ð�X�Y|N®×VZ�[¤.
ý�1�0Þ± . � ¯Që 1<2
4 { î8ï8ð®ez�®f(g0h>i¥F§��� 0�132 µ�¶ �-�#> u   A�·   E\È

> u ¢ A�· ¢ E^á { G<�0¹!² ÿ µ(¶ 1 b ¹<º Fº/ ÿ =�a(b)c��
O�� � �å�¢>yx   A�z   E ÈH>yx ¢ A{z ¢ E+�Q° 1 .å�BG!>¿��ADì%E�F
u  ÆJ u ¢ { Ý�F-. 1 µ�¶0� º . 0¨1�2'± Nê.³ë3G«� �zç
èé´«­åßÞ.<ë-N¢ì�N�\�]�^�¿�À4ÁsÂ Ã&Ä Å É^ÉÚ× ¼ .<)

Å É^ÉI× ¼ u £ìÅLÉÆÉ&§<ÅLÉÌ¼V$Å %  ¼I¼ ÅL¼IÉ >�_oE
{!Õ Ò�� 6-1 x ¢ á|Ndâ>ã2e�Þ�g�hsi|N ± .�¯�° 1<2
M�! {!Õ Ò�4|N<�0Ýf)>#�% { â#¬®­ 1®2

ç4èa`Ìñ �sÝb!ÐN����!N � .HG$Æ0*åNU� A�È��2x ¢ {7¼ ��G
�yÈÍAÉÅ ÉÌÉ × ¼ ��� �ËÊ
£ì� É j��Ù>
ì«E�ÈÙ>Ïì«E"mÌ§�� ¼ � ÉÚ× ¼ j��Ù>Ïì«E Ø �sm � É × ¼ j ÈÙ>
ìBE Ø �sm
£ì� ¼ ÎÏ��Ð É × ¼ �Ù>
ì«E
AÑÈ�>
ì«EÆØ � > s : E
�zÑ�Ò�Ó ÿ�2
>�NoE Ö!N�c t .+Ü
d { G³>(_oE\È�> s : E Ö|) �û�2� µ:¶0� º {

¹ 0�1�Õ�O ,#´H­'ß ¹$æ ÖPÎÏ��Ð�jSQ ¦ÀìÌA-e\¦Æì«Ø �sm^£5Q ¦ >
© ÉÆÉ¸§
©ÂÉÆ¼�© %  ¼I¼ ©Â¼IÉ�Efe«N�g'�5. ||è 1¨± .���¯¨ë 1<2
BDCih XPY[Z \_^J`kjml�n�oqpsr Y[S±T]Wutqv

wyx
� Ý[l Õ ÒÚGûÅ É^É × Á �Nâ�ã�e�Þ4g�h0i|N�*<,'¯{z�¬

ã�|~}BG-î�ï�ð���f��LmA) É × Á j��Ù>
ì«E Ø ¡ÚmÐ)�zé¬ OÔ1 ÒÚG�¡
) ì¢F Õ Ò ÕPO�� 4 0Q1®2!± N�� v F��|N á��P�¨~�{
håã 1 N�)ìâ0� 1���� ¯-° 1®2�± ­fF ���
[ 0'1 ß:� {
4fN<�4�/FQ� Õ¨ä�2 µ0¶ r�t > u A�·�EÚá { G��4¹Þ² ÿ µ
¶ 1 b ¹zº F;/ ÿ =ûasbNc³�!O�� � �Q� >yx:A{z E��'° 1
. 0å182 > u A�·�E�áfN 0�� �QN8µ¨¶'��W|²�´ 1Þ1>r t F
� ¯8� 0 .zë<G0=@a0b]c®�!O�� � �!�Çx �8µ'¶��¨�
ò/F;/ ÿ .<)³G��V�

� ��� �~ >�� �~ � ¼��.� j��Ù>¿�åE"mËE��2x ß > shs E

�{���Q¯'° 1¨± .�Fzã ä�2f±�± ¯]x0ß3)�x N�� ¼ �Q�
F�� 0®2 j !	mÌNb?&@­£{�A)�£*B�Û')�4|N�� v F�â��3�Qã 1<2
ç0è:�®ë{í î ï ð�ñ Æ®*¨N ¬�� : {ä¼ �ÐG �4�7� ¹+º zo>�¾ÆAÏÊÌEL£
£{¤¦¥^>�§7¨ ¾>§<Êø¨ ¢ ª Û ¬ ¢ E3F;b ¹<º { / ÿ = asbdc³�QO:� �
�Q�Q)³µ-¶�����ò/F;/ ÿ�2
rût u   È u ¢|áéN0=ìa4b c:�êO¨� � �ê� >yxs  A�z»  E È

>Ex7¢ A{z
¢ E8N�74��xs 0��x7¢ .�)8G�b ¹-º zò  z
¢¤F7/ ÿ
u  ÚJ u ¢ áÞN�= a®bdc��¨O:� � �¨��N ± .+¯�°QàzßJj Û	m 2
� áåN����åN � . î�ï�ð-ñ�Ó�ò|)�4!N Õ�ä³{2á�� ð ~ ´
­ 1<2
ç&è��Ìñ >yx( ô DA{zò �  E�óÎ>yxs "¢ A{zò  ¢ EôóÍ>yx7¢ A�z�¢ E�F$õz­0ö8­ µ�¶
r�t�u  ô �ó u   ¢»ó u ¢+á|N�=�asb)c³�QO�� � �Q�f.¨� G&b
¹®º ) 0�� ���� !² ÿ �&¹Q¯�° 1 .¡�-� 0¨1³2 >
¡ AD©^ADì�E
F u  ô  J u   ¢ J u ¢ { Ý Få. 1 µQ¶@� º .|�%G<� £
>Ï¡ A ©�E }|Õ ?�x   £Ux  ô  �@x   ¢ .%� 0f± . {�0ê1:2
6 ß®G�Æ�*êN�È4�0x ¢ {>¼ �U� ÉI× Á j È�>
ì�E Ø ¡Úmà�0x  ô  .
� ÉÚ× ¼ j È�>
ì«E Ø �sm���x   F¢��� 0!1<2é± Nf.<ë³GPâ>ã>e�Þ
g�hsi|N�£�¤ { ¹ �3�

Å É^ÉI× Á�¥ Å É^ÉÚ× ¼ > s ÛoE
�zÑ-Ó 0!1<2 ¬Þ´ { x ¢ �zµ�¶�����ò/F;/ ÿ . 0¨1 .BG
Å É^É × ¼ §ûÅ É^ÉI× Á £ìþ üÔý ìäú ú�©5Ø½¡ > s !oE

N¨Ü³Ý�ò!�zÑ�Ó 0!1<2
7 3�¦ î�ï�ð���f { ¹ 0!1QÕ5O ,�´«­åß ¹�æ Ö
�LmA) ÉI× Á j ÈÙ>
ì�E
Ø ¡Úm^£�� ÄI× Á �LmE) ÉI× Á�Ã Ä j ÈÙ>Ïì«E Ø ¡ AD©Úm

���LmA) Ä × Á � ÉÚ× Á�Ã Ä j ÈÙ>
ìBE Ø ¡ AD©¸m
F ¡ { ¹ �+�{����Ý¤F'. 1 .��ÚÁ �LmA) É × Á j È�>
ì«E Ø ¡Úm §
�Ú¼ �LmA) ÉI× ¼ j ÈÙ>Ïì«E Ø �sm £��ÚÁ �LmA) Ä × Á j�� É × ¼ j È�>
ì«E Ø �(m�m ¥
: {'Õ ÒQ> s ÛoEÂÖ5F �f1³2#§�¨ Ñ�Ó|)�G�||.#
�} 0�� ��N
� {�¼ �+� � ÉI× ¼ j ÈÙ>
ì�E
Ø �smÐ£J� ÉI× Á j ÈÙ>
ì«E Ø ¡Úm�. 1!1 c
t ¯'° 1 �zG®x7¢<N<µ�¶�����ò Õ Ò|> s !oEÍÖ/F �f1<2
�0ÝG� Õ ÒÚGzµ-¶�����ò�F / ÿ = a®b)c��'O:� � �¨�
F$hÞã 1 .BG����'���Q�Q�í�5)³4êN���z�[ xzy N�>¤.
�3��ç!èf´«­ 1<2

BÔÙIC© Å É^ÉÚ× Á A Û2ª½p¬«�£*­-®¯®�� ¡5£�° © � > s loE
± ­ {#±P� ã:�³�-�����'�¨�ÞF¡²�� 0Q1 ß8�)oäp ¹<º F
4�³Þ¯�q O§2



´ µ·¶¹¸»º¹¼¾½»¿¹À¾Á ÂÄÃaÅÇÆ·È
> s loE Ö!²f´§��É�Ê�Ë{Ì®� {¨Õ81 oäp ¹®º F.q O ß:� {

)�G�Ê~Ë�Ì®�éF;håã:�®î-ï-ð&e��&f0g h®i5F	²�� 0¨1
Í
� ��° 1³22�@� ¯¨)3G�b ¹®º .'�«� �û��� ¹<º N ý F |
è 1¨± . {�0!1<2
j !nm {&1 ´zàz� ó ö'÷!((e'�4f4g�h&i¤F �ûå N ÕQä:{

²!� 0ê1�2
ÎGÏ N�ÊÐË�Ì-� >¿�   A ì   EÏA*Ñ-Ñ*Ñ A§>¿��ÒoA ìÓÒÎE<�
çÞè#´%­!�åã 1 . 0Þ1z2 Q-£ s A\Û {�¼ �BG $zÕÔÂ>�� AÏ��Ö\E8F
$zÕÔÂ>�� AÏ��ÖbEª£ z×Ô >�� AÏ��Ö\E §  Ò ÒØ=Ù   zÕÔÂ>�� AÏ� Ø E {åÕ Ò§�ê� Õ
äB2 >yÒoEÍÖ|N�����Ý/F#ÊuËVÌz�VX�Y {�Ú ë�Û|è 1 .

sÎ
Ò
Ö Ù   ��� A $z   >�� AÏ��Ö E��"� / � $z ¢ >�� ADì¬Ö\E
AÑÈ��"� Ê

{ ×�Ü 0¨1®2 ¬å´ { G<c��'O8� � �¨�_x   È	x ¢ F2õ�­4ö
­ÞÝ $z   >�� AÏ��Ö\Efß ÒÖ Ù   ÈÄÝ $z ¢ >�� ADì¬Ö\Eàß ÒÖ Ù   N:� 1áÎ § s 4Q6��Q�
{�â Éé�HG ± ­5´:F ±�ã|{ �%�<G®g h(ikÅLÉÌ¼�N â ÉêF
;�=���â 0!1 .BG�=�a�ò/F$håã 1¨± . {!Õ Ò G

� Òåäª¼ � ÒåäªÉ � Ò
� � ´%­ 1z2ê±'± ¯z�' �;¨= � ÒÞ)®G é Ò:£/> s A-Ñ*Ñ-ÑDA s E ¦
N�æ�ç|N � .BG � Ò8£4�×ÒÔ§  Ò é Ò é ¦Ò {!Õ Ò����#¬®­-G 6
ßzG Î J Î ;¨=èä ¼ªÃ Ö Ø Èéä ÉÎÃ Ö Ø )å����ê:;!=�.�ëPì-­-G
>ií`Afî E^Ñ��!�0õ:­4ö�­±zò D>¿� Ö A
� Ø E\ÈÌz�¢ >Ïì Ö A ì Ø E {¨Õ ÒÐ�&�
¬®­ 1<2(� á {!Õ Ò G

ï ¼ £ � Ò ä ¼ � Ò A ï É £ � Ò ä É � Ò
.	ð O<± . {�0!1 .BG

Å ÉÌ¼ £ ï É ï ¼ > s Ò E
��g�hsiÞN�²���ú¤.¨�3�{ñ|è 1<2
î�ï-ð&e��&f0g4h®iÞN�²��-ú�F �f1 ß:� { )3G�,0g h
i/F ||è 1
Í�� �'° 1 �zG�×VZ { Åóòôò#) � Ò F¢�PõQß
� {�� µ ,å¯'° 1<2 õ ± ¯zG â>ã2e��&f&g�h®i Å òôò F
²�� 0!1�öÞ{ )³G���÷�[/F$håã³G

Å òôò £¥> ï ò �{ø
�ÕÒÎE ¢
ó ø � : (éF¢²���ú .¨�3�{ñ ä�± . {�0!1<20� á {!Õ ÒIG
î�ï�ð�e���f�g�hsi|N�²���ú Å ÉÌÉI× Á F

Å É^ÉÚ× Á u £ ÅLÉ^É�§ ÅLÉÌÁ Å %  Á�Á ÅLÁ�É > s � E
{QÕ Òª�å� 1³2 �������¨���êF�ù ÿ�~�1 ß:� { )�G ± N
�¨�'Ý';'=¤FÔ��z�[ 0å1åÕ!ä8{ G¨¡ Fú�ê� 1 �'�!�!�
F¢û�'uì Õ ã 2
���-Ý ¼Vü ;-=�.��%�-N�ý!ë¨¬�F<)8² 1�{ )3G ��þTÿ
� G<;�=�Ö�G���ý��+��Ý 1 }³ã��zã�� 1'� N-��|åè¥´�­

1 �®G������¨¯Q) Å ÉÌÉ × Á N<;�=�Ö�F;|Þè 1®2 ;�=�ÖÞN
	 ­ @Óª )L��>/F$hÞã 1 .BG
Å�
 ÉÌÁ
� 
 É^Á�� £ �� �­� �� ���

�� �«� �� ��� £ � �� ��������� � Ê �� � �� �
�� � �� � � �� ��������� � Ê

N�æ�çÞN � . G
J­£*® �Å É^É × Á £�J­£*® Å�
 É^Á�� 
 É^Á�� ª J­£*® ÅLÁÙÁ .
1!1<2f± ­ {åÕ Ò G����¨���!�Q�í��Fú²�� 0!1 ß���N
o$p ¹zº �

BÔÙIC
!#"%$'&)(+*

J­£*® Å�
 É^Á�� 
 É^Á��
J £*® ÅLÉ^ÉTJ­£-® ÅLÁ�Á-, ß�3f��¡5£/. ¦ � 0 s 121

3 Õ Ò � ´%­/465 ±�± ¯ÞJ­£*® Å ÉÌÉ87 � º ¯'°�4:�:9_o
p ¹zº<; ¼�ü ò ; ß-� 3>= è'ß:5-� 1 ã|�@?�=A.CBED
�<4 ± ; ��z�[GF�H8BE9JILKNM<O�P�Q<RLS�TVUXWZY\[^]_Ya`
bdcfe Y\]_g cih ]_jd` cikml [�Y bdn�oakmcih ]_p�WrqtsZuwvyxNzG{|v 3�} 465
0�~2�21�� 7 9/�G�����|����� ;������|��� �\;N�����

�N� ;��N�w;:��� v6���6��465�� �+��� 7 9 {¢¡ B ��£G;
���N��� ;>�L���N�L��;>¤L¥ v�¦-§>¨L©ª¦t«L¬N­�®L®N¯
°¢±�²L³:´6µ6¶N·�¸�¹>ºG»�¼ ¤N¥ � ¼ ��½ ¾ ·�¿¢ÀNÁ<Â
Ã ° ± Â ½ÅÄ
Æ�ÇNÈ6É:Ê|ËNÌÎÍ�ÏÑÐÓÒNÔ }�ÕÎ³�Ö�°L¼Eµ�×Ø¿NÙ � ¹

ÚNÛNÜ Ð@ÔÑÝßÞNà ´Lá|Õ6´6µ�â ¡ ¼ZãLäLå�æLç¢ã�è � Ù
� ¹ ÚNÛLÜ � áêé#µ:ãLäLå ÚLëNÜLì Ï ´ ÞLà vy� Õ Ä>í
î � ¼yµ�ï:äLðLñ Ð@ò ± ¦ ³ ÚLóLôNõ ÏÑÐ ±<²N³ Ä|ö<÷
°ZøNùLú�¹Nû6ü ÐÓýwÃ ÕÎ³�Ö�°Zµ ���6�6þ Ù � ¹ ®Nÿ��
��� Ç��|Ð��	� ° Û ö<½ }|ÕZµ �Î� ¹�

� Ç������ØÏÑÐ
±�² § ²�Õ Ä�� ³Eµ�� ~2���'� æ ÷�� æ�Õ�� Ý °yµ ÚNëNÜ °
¼������ Ô! ¹#"�$ Ð �!% ½ Ô ÝßÞNà ´Láêé#µ�& �
'6É
� � ´�(�)�² v+* $ � ´
,-(�}�Õ Ä â ¡ °#. ¦ µ!/10
2436587�9;:=<?>A@ ® úG°��CB § DFEJ�HG Ð�I � ��J-Ô� � ¤
¥ }�Õ v "�$ � Ð (�K<° Ì�Í }�Õ�â v ´�L�M � á�Õ � �2� Ä

N OQPSR TVUXWZY\[^]_T4`ba
Æ�Ç�È>É�Ê�Ë�Ì:ÍNÏ �dcfefg � Ð@Ò�h�Ç�� °ji�± ¦ µ+k

l Ð
m8n gporqts�uvow3r36xFory{z m v ²
BE³+|�} Ï v�~�� ¦ ³ Ä
�#� h�Ç�� LC� Ü ¹#M�� Ð�� Õ/×Ø¿ � µ�� 3 np���1���

� �d5�����q�� �����r�r�p� ���=<�� �t����� :=u8�t�����j9;:��¡ ?¢t��£
zvg¤:=q�7¡<?�;��7� �@¥�
5����j9 � ¹	¦ �;¢8: h<Ç��|Ð ±<²N³ Ä â ¡ ¼ � ��§ ¹�¨ � �
°#.�}�Õ ~2� Ê�Ë ¹�©!ª Ð ~2��« & ��':É�¬ Ö|³ h<Ç-� �
á�Õ Ä J � � ¹ �L� Ð � Õ#­ ½¯®!° }|Õ�� Ý °Zµ�± ì Ï
�³² Ê�ËC´ ®�µ�¶ Ð�· Ö�³�k l ´�¸ ²ß� á�Õ Ä c�e¯g ´ �
J � � Ð Ú³¹ � ½�º�» ¦-§-¼ é µ ² Ê|Ë µ�¶�� 0 2 �¾½
» ´�L
M � â v ´ � æ�Õ Ä 3r36x¿¹ � J � � Ð 0 2 ° ®
Ã § ²�Õ:´:µ�Àw¹ ì Ï ¹�k l � ¼ º�» ¼#/-0 2 � á�Õ Ä
Á�Â ¹ Ò!Ã � ¼yµ�Ä�Å ö>¡ ³ ´ ®�µ�¶ ¹�ÆN°Zµ J � �

º�» ° ÞLà � ��� ´ G ¡ÈÇ�÷ ²�� ½¤É�öy¡L§ ²LÕ6æ ÐwÊ
­wÕ/×E¿ � µ�� 3 n+�F�H�Ë�#� ¹ � ç�¹ Ò�h/Ç�� °Ì. ¦ µ



Í Î Ï Í Ð Ñ Í Ð Ï Í Ñ Ï Ñ Ð Ï Ð Ñ Î ÏÍ Î ÏÍ Ð Ñ
Í Ð ÏÍ Ñ
ÏÑ
Ð ÏÐ Ñ
Î Ï ÒÔÓÖÕ

Í Î Ï Í Ð Ñ Í Ð Ï Í Ñ Ï Ñ Ð Ï Ð Ñ Î ÏÍ Î ÏÍ Ð Ñ
Í Ð ÏÍ Ñ
ÏÑ
Ð ÏÐ Ñ
Î Ï ×Ö×ÙØ

Í Î Ï Í Ð Ñ Í Ð Ï Í Ñ Ï Ñ Ð Ï Ð Ñ Î ÏÍ Î ÏÍ Ð Ñ
Í Ð ÏÍ Ñ
ÏÑ
Ð ÏÐ Ñ
Î Ï Ú6Û�Ü

Í Î Ï Í Ð Ñ Í Ð Ï Í Ñ Ï Ñ Ð Ï Ð Ñ Î ÏÍ Î ÏÍ Ð Ñ
Í Ð ÏÍ Ñ
ÏÑ
Ð ÏÐ Ñ
Î Ï ÜrÝ Õ

Í Î Ï Í Ð Ñ Í Ð Ï Í Ñ Ï Ñ Ð Ï Ð Ñ Î ÏÍ Î ÏÍ Ð Ñ
Í Ð ÏÍ Ñ
ÏÑ
Ð ÏÐ Ñ
Î Ï Þvßáà

¸ ² �wâ�ãåä8æ h<Ç�� ¹ ² Ê�Ë�ç!è Äjé¥êÙé�ëìé¥íîé¥ëìéìï¯é ´ � J
� � °#.!i Ä
Ê|ËNÌÎÍêÐÓÔ B:³#ð�µ!ñ�¹ ´ ®�µ�¶�ò ç!è ¦ ³ h<Ç��|Ð
±<² § mtó £ °-�ÎÕ ½�»�ô Ðpõ ­ ¦ µ�ö!÷ h<Ç�� v ¼ »
°:±�ø ö>¡ ³Cù � �rh/Ç-� °ÎÙ�}�ÕÌú�û � ÐFÊ ­/³ Ä
v â!ü � µ %8½ ¹ Ê�ËLÌÎÍ ¹Ì|!} Ï ¼yµ º!» û6üLµ:À

°þý J � ��º�» ¹Nû:üG° ë ±|´¾ÿ ¦ ² ¹ ¹N´ % ² Ä mtn g
¼yµ�� ¹ µ�¶ Ð � � � � °�� é µ�± � � � ���Î��� ¹
& �!'�É��
	8Ð�� Õ�¹ � µ J � ��� ´ Û ö ² v ë ±/}
ÕÎ¹N´�
�ÿG° � Õ Ä-� ³yµ:äLå ì Ï � á|Õ 3r36x�� y z m
� ¼Zµ J � �6��í�� ¹ ´ ®�µ�¶ ÐÌ� ç Ã Õ�â v ¼ � ) �
² Ä âÎ¹ Ò�Ã � ¼¢µ ý J � �
½�» ° ¹6ë ±�L!M � qts�u
v ¹ ~�� Ð-Ô B�³ Ä ¸ � ° ö����-��� Ê�Ë ¹ ´ ® µH¶
° ¼ Ã Õ¾ú�û � Ð�� ¦ ³ Ä cfe¯g ¼ q8s¤u ° ~ ­ § I�Ê
Ë � ¹�� ²�ú!û � Ð ® B § ²LÕ�â v ´ � § � ¡ Õ Ä ÀG°
n 7�¢87¡<?qt5t:� �: h<Ç�� °+. ¦Ø§ ¼Zµ�� µ ~�� µ ²�� Ê|Ë ¹Ìú!û �
¼ 2 Ê|ËJÐ ±<²L³����/¹Ìú!û � Ð ��� B § ²�Õ Ä â ¡ ¼
c�e¯g ´ º�» °Ì/ à �¢­�® Ð ��! ° � é#"�)>µ%$ ��& "
' ¹)(�* Ð l ³ ¦ ³�³NÖ
+ v ,�-�÷Ø¡ Õ Ä
. /101213Z]_T `ba
âNâ �>� Ê�Ë�Ì�Í ¹)4 Ï vL¦Ø§)5�6¢��� ¹>ä�å�7 ÐF·

Ö�Õ84 Ï Ð ,�-L§ )�³�´6µ c�e¯g ¹ ì Ï ¼ 5�6:��� ¹ ´
® ¬ � Ð�· Ö|Õ:9 �L�<;<=
> ° ¹ i|±!L
M � á|Õ Ä ñ�¹

³ÎÖ�°L¼Eµ�� ~2�¡�_� ¹ ÚLÛNÜ û>ü<¹¢ð�ñ µ�¶ Ð µ ´ ®�µ�¶
2�? � ¼ � ½ µ 5@6:��� ¹ ´ ® ¬ � � ¹ � Õ ´ ®-µ-¶��
2�? °BA�)BC -�¡�D �Î² Ä
â�¹ ����;�= ÏÑÐFE 7�<���7�¢¾s�7¡�8<���¢HG h/Ç�� � I2� ° ë ±

¦ ³ Ä â6¹ h/Ç-� ¼ ~^�@��� Ð ±/² § ±�J�Kw¹)L�MON�P
¹ �O	OQ Ð 5R6 }�Õ ¹ ¹ � µS� ��T & �
'yÉ æ ÷Ø� Õ ÄVUXW
¹ 5@6:��� Ð ;�Y + v â�ü-µ g £ ë z m[Z x Z ë y Z g¤x Zrn]\ ë
Z x_^ ´ ÚÈ¹ ��! �:��� v�¦y§`;aDÎ¡ ³ Ä â ¡ ¼ � � � ´
xp3cb v ² Ý ì Ï Ð ±<² §d;�Y + ¹ ¹ v)e � � á�Õ Ä
����;�= ° ¼ ² § ¼>µdf W ¹ 5�6:��� ¹�Æ�æ ÷hg)W

;|z`i/� � ��� ¼hjlknm8+ Ã áêé µ�fA´
(H)N² v }�­ §
¹B�<� Ð�Ê ­po ½ }L¹�¼O
ÌÿG° � Õ Ä ñ�¹����w°N¼rq ÷
æL¹ ÚLëLÜNì Ï ´ Þ�à vy� Õ ÄBs�t ¼ru ½ ´6µLá|Õ � ¹
G¡ �:�:=ut@ & ÇBvJÐ ±�² § µ�w<xOy<zO{ h�Ç�� z�:=�t>����j�;� � «%�
æ ÷ ¹Bw�x�y ;�= ÐßÔ B�³ Ä zv:��t>A���j��� ¼ ² ��§ ¹ ó ª
|#}�~ Ð �2~�²�I Ê�Ë ¹)w�x�y�z�{ h/Ç�� æ ÷�º!» }�ÕL³
Ö�¹ ��� J�� 
 � � h/Ç1� � á�Õ Ä6��«lW ¹Cö�÷�±�& �
'ÎÉêÐ ±w² § � ��W ¹ �
! �Î��� � w
x
y � Ð ;�= ¦ µ
ñN¹BwOx�y Ð ±�² § & ��Ç ���1J!�:Ç ��� � °��:Õ ½�»
y Ð�� B�³ v â�üZµ�ö�÷1& ��'�É v ¼ » ° � ÷Ø¡ ³ ��U
W ¹Cù � � & ��'6É °#.<}�Õ�ú�û � ¼ ��²-� á1B�³ Ä�� «%�
� ¼>µp� W �
����J � ¦ ³B����° ²�IlW }�­ § ´�ú�û �
á�B6³ v �
� ö>¡�§ ²LÕÎ¹ � µ�ñ ¡�v�~�� ¦Ø§ ¹ ½�» °
. ¦E§ �<! � w�x�y/´ ;�=�ö¢¡|§ ²�Õ vl��- Õ Ä

� ��� ���
¶N·�¸<¼Eµ8�
� þ�� É���É � µ�¶ Ð ±<² §��`� û¢üG°

¼ Ã Õ Ê<Ë|Ì�Í Ð ·��¢³ Ä �
!�´ ® µH¶ ÐÌ· Ö<ÕNû�ü
Ð µ)����� «L¬ ª vL¦-§)��- µ!ñ ¡ Ð � É��ÎÉ � µ�¶)�
¹B� ®Nÿ � ±p� Ðl� B § ÀLÁ<� Ã Õ�â v °��wé#µd� ¦ ²
Ê�Ë�Ì�ÍNÏ Ð ¨�©8¦ ³ Ä
â6¹ Ê�ËLÌ�ÍLÏ cfe¯g ¼yµ`�<��� �L� �p��� ®�� °p 

h|É �
¡ ²)��� Ð ¼ æ � °6ºGæ ¡�§ ²|Õ�³�Ö�µ ë ±�¢
£ ´¢ã�¤/°�¥G² Ä`�p� ° ¼ Ã Õ Ê�ËNÌÎÍ ¹Ì|!} Ï � á|Õ
mtn g ë qts�u ë 3r36x ë y{y{g �	G ¹p4 Ï ¼>µ������ ��� �O�
� ®<� ° ¡ ²r¦�§�´�á é µ�ñ�¹ ë ±`¢ £ ¼ cfe¯g �/é ¹
¨ Å ö¢¡|§ ²�Õ Ä ¶�·|¸ � ¼yµ c�e¯g Ð Ò�h/Ç-� ° ë ±
¦Ø§ ñ�¹ ��! ª Ð �<© }�Õ vLv ¹ °Zµ �L�O;�= û¢ü ò ¹
���H¹Bª ­/³ Ä
cfe¯g ¼ ¾ ·/¿ �)«�¬ °B­<Â ½ ì Ï � á|ÕÎ´:µ1ñ�¹ �

! ª/¹ ��© ¼ Ò�Ã ¿�° Ô B §�¼ é µd® ÷ ¡ ³ÌÄ�Å � ¹8¯
* ¿¾ª
° ��G ¹ ¾ ·�ú ¯ ¼�±�ð/¹8²�ü � á|Õ Ä ÀG°Zµ:¶
·�¸ � ¼ ��!�´ ®�µ-¶ ¹ Ê�Ë g Ð8³ Å ¦-§)´ · ¦ ³�´6µ
� Ý �6� ¹ ��½ ñL¹ Ê|Ë ¹ ;�= ¼rµ à � û6ü � á�Õ Ä â
¹�û¢üG°+. ¦-§ ¼Zµ Ú�¶ ¿ � ×Ø¿N´8·�¸�¹Oº � ¸ ÷ß¡ Õ
¹ � á ¡RD µ J�� �`» �ph<Ç ��¼ � ��G ¹`4 ÏÑÐ ë ±|}



Õ�â v ¹ L�M � á|Õ:´6µ�ñ�¹¾ú@½Ìª Ð ¾ ·<¾�¿�}�Õ�³�Ö
° ¹ Ä�Å � ¹�ª�° Ð s8¦�½ÁÀ Õ|â v ¼Bµ à � á|Õ Ä
¶�·<¸ � ¼¢µ ��� ûÎü ° ¼ Ã Õ Ê/Ë|Ì�Í + Ã Ð ª ­

³�´:µ�� ®�ÿ � ±O� °1��Õ������ «�¬ ªw¹6À�Á/Â Ã ¼>µ
¹ B v ¥ ²�û:ü ° ë ±�}�Õ|â v ´�L�M � áHü Ý Ä À °>µ
���
� «|¬ ª ¼ � �@Â�Ã ÆLÉ   h|É Ð Å�ÄG}/ÕpÅ/¹p­
¶<¿ �BÆ<Ç<� á é µ:¶L·�¸�¹`4 Ï · Ð ¹ B v �:£ ¹ � �
Â�Ã Æ�É   h�É ò ��� }�Õ|â v ¼BÈ@ÉdÊ ²�û:ü � á�Õ Ä
Ë�Ì ¶�Í�Îw¹ � ´ ¼BÏ�Í�ÐÒÑÓ�ÕÔ ���¡²�U Ñ ë \×Ö g�£ � g n
Ö ����� Ñ U�ØÙ����Ø Ñ ØÙ��T�Ú Ô ë Ö¤m[Û G� ��¡¢�� n�n m ØÙI�I�«¡«�T�U�²�ë{¼ �)Ü n ¢ Ø
��:=9ÞÝ67� �q�7� �������7�¢ æ ÷rß Í�Î�à�á�â1�wé Ô ��ã�ädå
æèçêéìë
íïîñð�ò×ó�ôÞõïöø÷úù�ó�ûÕüþýSÿ��Óü������	� 
�����
�� ü������ ý�������������
���
��×ý���� ý��
ÿ�� ��� ý�!"������ÿ�#$!%� ý�� ûÕüþý%����#]óÁô'&�(*),+.- ÷%/10�÷�243�(*&�÷%2,+.- ÷ñõ
5�6 -*+.(*2Ùù�7�8%9:9 î ó

í.8ñð�;Áóþô') 6 / <,= ÷�>�/øó@?A3 ( 6 )úù 6:B ),(�ö ) 6�C D -*+./ EGF:(*),/�(�õH< ó û �%����!%I
�	�_ý���I@JK��� ü�I ÿ ����I�7ML:N�O4P:Q,R.P:P:S%T:U:9:UV7 î:N:W%9 ó

í.Pñð�X óZY óZ[ ÷%-�3�÷%/ C 0�ó]\�ó'^ 6 ) C ÷�/øó`_a(*),/�(�õ'+H/ C (�öb(*/ C (*/c2
- 6 & ö 6 / (*/�2#÷%/ø÷ õ ù�<,+.<]óedcIfJg���Óü�
�� ýgh ýi������
���
K� ý�!ñý%�����Óü�7
P:R î%T:U�j:7M8%9:9V8 ó

í U ðlknó�Y óV[ ÷�F:(*)]ó�^ 6 +H/�2�&G( ÷%< D ),(*<V÷%/ C -*) 6 <i<,mn- 6$o ÷%),+ ÷%/ -*( 6 ö m
(*)]÷%2 6 ),<]ó×û ������!iIp�	� ý���IqJg��� ü�Iøÿ�����I�7Hî:j�L:RH8:S:P%T�8:j:N:7Hî:N:S:P ó

í.Wñð�r óq[s),(*+.&r÷%/O÷%/ C ^þó�tÁó�Xb),+H( C &�÷�/øóAuv<,2,+H&r÷%2,+./ E 6 ö�2,+H&r÷ñõ
24)]÷�/ < B�6 ),&r÷%2,+ 6 / < B�6 )K& D õ.2,+ ö õ.(w),(*E:),(*<i<,+ 6 /�÷%/ C - 6 ),),(�õ ÷%m
24+ 6 /øó	dcI@�	�_ý���I ÿ �n���nIp�Z!i!%����I�7sj%9VRHW:j�9:TVW:N:j:7[î:N�j:W ó

í.Lñðl^þóVtÁóVX�),+.( C &r÷%/�÷%/ Cyx ó 5 2 D (*2,=�õ.( ólz�) 6 >{(*-*24+ 6 /8ö D ),< D +H2
),(*E:),(*<,<,+ 6 /øóAdcI@�	�_ý���I ÿ��|���nI]�f!%!%����I�7MS:L:R.j î:S%TVj:8:P:7 î:N:j î ó

í.Sñð�_ ó�X D F D &G+.= D 7fX ó}Y ó~[ ÷�-%3q7 ÷%/ C 0�ó�\�ó}^ 6 ) C ÷�/øó òv+Hm
&�(*/�<,+ 6 /ø÷ñõH+.2 ù�),( C D -*2,+ 6 / B{6 )�< D öV(*) o +.<,( C õ.( ÷%),/ +./ E��	+.2,3
),(�ö ) 6cC�D -*+H/ E�F�(*),/ (�õZ3 +ïõH�V(*),2�<úöø÷%-*(*< ó�?q(*-%3qYp(�ö 6 ),2wL%U î:7
� k1[s(*)iF:(�õH(�ù�7 ò](�ö 2]ó 6:Bf5 2]÷%2,+H<i2,+H-*<$7s8%9:9VP ó

í.jñð�?VópY ó@� 6 õ D �q7 ò ó 5 õ 6 / +.&l7@zHó�2]÷%&r÷úù 6 7 ÷%/ C k ó�tÁób(*2Á÷ñõ ó
0 6 õ.(*- D õÙ÷�)q-�õÙ÷%<i<,+.� - ÷%2,+ 6 / 6:B - ÷%/ -*(*)$RvkøõÙ÷%<i< C +.<,- 6$o (*)úù#÷%/ C
-�õÙ÷%<i<Xö ),( C +.-*24+ 6 /�� ùwE:(*/ (�(*� ö�),(*<,<,+ 6 /�& 6 / +H2 6 ),+./ E óBÿ ��
��ý���� ý�7M8:j:L:R.W:P î%TVW:P:S:7[î:N�N:N ó

í.Nñð�ò×óptÁ÷%),),+H< 6 /R÷%/ C ò×óprnóAY D � +./ B (�õ C ó�tZ( C 6 /�+H-g3 6:D <,+./ Eö ),+H-*(*< ÷%/ C 243�( C (*&r÷%/ C"B�6 )p-�õ.( ÷%/�÷%+.)]ó�d�I��]����
�������I��]�%��� I
JK������
�I{7MW:RHjþî%T î%9V8:7[î:N:S:jþó

íïî%9 ð�_ ó m�knóMrs+ ó 5 õ.+H-*( C +H/ o (*),<i(�),(*E:),(*<,<i+ 6 / B�6 ) C +.&�(*/�<,+ 6 /y),(*m
C D -*2,+ 6 /�O��A+.243 C +.<,- D <i<,+ 6 /qQúó�dcIK�	�_ý���I#ÿ��n���|I��Z!i!%����I�7
j:L:RHP î�L%TVP%UV8:7Hî:N:N îþó

íïî îñð�_ ó m�knóvrs+ ó���/�ö ),+./ -*+ïöø÷ñõatZ(*<,<,+ ÷%/ C +.),(*-*2,+ 6 /�< B�6 ) C ÷%2]÷
o +.< D ÷ñõ.+.= ÷%2,+ 6 /�÷%/ C�C +.&G(*/ <,+ 6 /�),( C�D -*2,+ 6 /qRlôZ/ 6 243�(*)r÷ñö mö õH+.- ÷%2,+ 6 / 6:Bg5 24(*+./q� <�õH(*&G&r÷ ó�dcIG�	�_ý���I_ÿ��n���|I"�Z!i!%����I�7
j:S:R î%9�8:W%T î%9VP:N:7[î:N:N:8 ó

íïî:8ñð�tÁó x�6 õ C ó~z ÷%),2,+ ÷ñõ õ.( ÷%<,2Z<i� D ÷%),(*<]ó�\�/ 5 ó�_ 6 2,=#÷%/ C ;Só�r ó
^ 6 3 / < 6 /q7�( C +H2 6 ),<�7V�]����#$��� ����ý%��
������ ÿ��|���n
�!%�|
{�i���Hÿ ��
 ý����ñý�!%7
o:6 õ D &G(�L:7 ö ÷%E:(*<"W:jþî%TVW:N î ó x +ïõH(�ù�7Hî:N:j:W ó

�n�s�v�" $��¡�¢ Ø�£M¤�¥  $� ¥  

3 5 7 9 11 13
50

55

60

65

70

75

80

85

Dimensionality

C
l
a
s
s
i
f
i
c
a
t
i
o
n
 
r
a
t
e
 
(
%
)

Kernel
PHD
All variables

�n¦v�v§,¨�©M¨ ¥«ª�¬  �¡� 

3 5 10 15 20 34
88

90

92

94

96

98

100

Dimensionality

C
l
a
s
s
i
f
i
c
a
t
i
o
n
 
r
a
t
e
 
(
%
)

Kernel
PHD
All variables

�|­b�v® ¤�¥ ­$¨�© ¥«¤ ©�¯a¡� $� ¥ ¢�°���©�­$ �¡

0 10 20 30
70

75

80

85

90

95

100

Dimensionality

C
l
a
s
s
i
f
i
c
a
t
i
o
n
 
r
a
t
e
 
(
%
)

Kernel
PHD
All variables

±³²µ´'¶¸·1¹�º¼»¾½�¿¸ÀÂÁ~Ã¾Ä¸Å�Æ�ÇÉÈËÊÍÌ�Î"ÏÐ½yÑ1Ò
Ó¼Ô¼Õ¸Ö �n�µ�A×ÙØ�Ú ²µÛ�Ü Ø�Ú*Ý�Þ Ûsß Ø�Ú�Ý�à1�|¦��A×ÙØ ² Ý Û
Ü ØáÚ�âsÚ Û�ß Ø¼ã�ä�äw�n­��s×åØ ² ä Û�Ü Ø¼ã�ä�ä Û�ß Ø ²�æ Þèç{× ´
é¸ê�ë�ì ½�¶`·¼Û�Ü�´	í�î1ÃïÄ¼Å ì Ûcßg´f¿1ÀðÁaÃ¸Ä¼Å ì1ñ


