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1 Rappels d’optimisation

Bonnes références : [3] (disponible gratuitement en ligne), [2]

– Problème primal : f∗ = inf
x∈X

f(x) tel que ∀i ∈ {1, . . . ,m}, hi(x) = 0,∀j ∈ {1, . . . , r}, gj(x) =

0

– Lagrangien : L(x, λ, µ) = f(x) +

m∑

i=1

λihi(x) +

r∑

j=1

µjgj(x)

– Fonction duale : q(λ, µ) = infx∈X L(x, λ, µ)
– Problème dual (toujours concave) : d∗ = supλ∈Rm,µ∈R

r

+
q(λ, µ)

– Dualité faible (sans hypothèses) : d∗ 6 f∗

– Dualité forte (avec hypothèses de convexité) : d∗ 6 f∗

– Inversion min/max
– Conditions de Slater
– Conditions d’optimalité de KKT

2 Convexification du risque en classification binaire

– Etant donné une fonction f de X and R, on considère le classifieur g de X and R, défini
par g(x) = sign(f(x)).

– Risque : R(f) = Eφ0−1(Y f(X))
– φ-Risque : Rφ(f) = Eφ0−1(Y f(X)) où φ est une fonction de contraste
– Régression logistique : φ(u) = log(1 + e−u) (interprétation en modèle probabiliste, bien

spécifié ou non)
– Moindres carrés : φ(u) = (u− 1)2

– SVM : φ(u) = max(0, 1 − u) (interprétation géométrique)
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3 Liens entre les risques [1]

– Hypothèse : φ convexe
– Définition d’un contraste bien calibré, équivalent à φ dérivable en 0 et φ′(0) < 0.
– Théorème :

ψ(R(f) −R∗) 6 Rφ(f) −R∗
φ

où ψ(θ) = φ(0) − infα
1+θ
2
φ(α) + 1−θ

2
φ(−α)
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