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Contexte et motivation
Étant donné un chemin entre deux points s et t dans un graphe plongé, son stretch
facteur est le rapport entre la longueur du chemin dans le graphe et la distance
euclidienne kstk. Obtenir des graphes à petit stretch facteur est important pour un
certain nombre d’applications, par exemple le routage dans les réseaux.

L’étude du stretch peut être faite dans le cas le pire ou en moyenne, pour le
plus court chemin dans le graphe entre s et t ou pour le chemin trouvé par un
algorithme donné.

Objectifs
L’objectif est d’étudier l’espérance de la longueur d’un chemin particulier dans un
ensemble de points aléatoires. Plus précisément: soit Xn un processus de Poisson
d’intensité n dans le plan et s = (0, 0) et t = (1, 0) deux points.

Soit n(↵) le plus proche voisin dans Xn [ {s, t} du point ↵s + (1 � ↵)t pour
↵ 2 [0, 1]. Lorsque ↵ varie de 0 à 1, n(↵) parcours un certain nombre de points de
Xn [ {s, t}. En reliant ces points dans l’ordre, on obtiens un chemin de s à t. C’est
la longueur de ce chemin que l’on souhaite étudier.

Cette étude est théorique, mais pour fixer les idées/confirmer les calculs on sera
amené à faire quelques simulations.

Prérequis

Des connaissances en probabilité sont souhaitées. Pour les simulations, avoir fait
un peu de C++ si possible.
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